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                          ความเปนมาและหนาที่ของคณะอนุกรรมการ 
ความปลอดภัยทางชวีภาพ ของมหาวิทยาลัยมหิดล 

 
1. ความเปนมา 

 

 ในป พ.ศ. 2525 มหาวิทยาลัยมหิดล ไดแตงตั้ง คณะกรรมการชีวนิรภัย (Institutional 
Biosafety Committee) ข้ึนมาเพื่อพิจารณากลั่นกรองโครงการวิจัยที่มีการใช recombinant DNA  
และกํากับดูแลงานวิจัยทางพันธุวิศวกรรมและงานที่เกี่ยวของกับการตัดตอยีนและการปลอย
ส่ิงมีชีวิตประเภทนี้สูส่ิงแวดลอม เพื่อใหมีหลักประกันในการปองกันชีวอุบัติภัย (biohazard)  ตอมา
ในป พ.ศ. 2535 ไดกําหนดใหคณะกรรมการชุดดังกลาวมีหนาที่พิจารณากําหนดหลักเกณฑ และ
วิธีการ ตลอดจนเงื่อนไข และแบบคําขอหนังสือรับรองโครงการวิจัยที่ดําเนินการเกี่ยวกับสาร
กัมมันตภาพรังสี (radioisotope) สารเคมีที่มีพิษ (toxic chemical, mutagen) หรือเชื้อกอโรคใน
มนุษย (human pathogen) ดวย  กอปรกับบทบาทของงานเกี่ยวกับส่ิงมีชีวิตดัดแปลงพันธุกรรม 
(genetically modified organisms;GMOs) มีความสําคัญมากขึ้น  ดังนั้นสํานักงานพัฒนา
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ จึงไดแตงตั้งคณะกรรมการกลางดานความปลอดภัยทาง
ชีวภาพขึ้นในป พ.ศ. 2535 พรอมทั้งจัดทําแนวทางปฏิบัติเพื่อความปลอดภัยทางชีวภาพสําหรับการ
ทดลองทางพันธุวิศวกรรมและเทคโนโลยีชีวภาพในหองปฏิบัติการและภาคสนามขึ้นในปพ.ศ. 2536 
ซึ่งมีการปรับปรุงและพัฒนาเปนแนวทางปฏิบัติเพื่อความปลอดภัยทางชีวภาพสําหรับการดาํเนนิงาน
ดานเทคโนโลยีชีวภาพสมัยใหมหรือพันธุวิศวกรรม ในป พ.ศ. 2547   และมีขอกําหนดใหหนวยงาน
ตาง ๆ ที่ทํางานเกี่ยวของกับการดัดแปลงพันธุกรรม  การสั่งซื้อส่ิงมีชีวิตที่เกิดจากงานประเภทนี้หรือ
ผลิตสิ่งมีชีวิตประเภทนี้หรือมีแผนที่จะปลอยสิ่งมีชีวิตประเภทนี้สูส่ิงแวดลอม  จัดตั้งคณะกรรมการ
ระดับสถาบันเพื่อทําหนาที่กํากับดูแลการดําเนินงานดานเทคโนโลยีชีวภาพสมัยใหมและพันธุ
วิศวกรรม   รวมทั้งการนําเขาสิ่งมีชีวิตที่มีการดัดแปลงพันธุกรรมและการปลอยสูส่ิงแวดลอม และ
รายงานผลตอคณะกรรมการกลางดานความปลอดภัยทางชีวภาพ    
 ดวยเหตุนี้มหาวิทยาลัยมหิดลจึงไดแตงตั้งคณะอนุกรรมการความปลอดภัยทางชีวภาพ 
(Biosafety Subcommittee) ซึ่งดําเนินงานภายใตคณะกรรมการความปลอดภัย มหาวิทยาลัยมหิดล 
(Mahidol University Safety Committee) ข้ึนมา เพื่อใหมีบทบาทหลักในการวางระบบและ
มาตรการตรวจสอบ และควบคุมงานวิจัยที่เกี่ยวของกับส่ิงมีชีวิตที่มีการตัดตอยีนสทั้งหมดใน
หองปฏิบัติการและภาคสนาม รวมทั้งควบคุมการสั่งซื้อส่ิงมีชีวิตที่ไดเกิดจากงานวิจัยประเภทนี้ / 
ผลิตสิ่งมีชีวิตประเภทนี้ หรือมีแผนการที่จะปลอยสิ่งมีชีวิตประเภทนี้ สู ส่ิงแวดลอมเปนหลัก  
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นอกจากนี้ไดตระหนักวา “ความปลอดภัยทางชีวภาพ” ยังหมายรวมถึงการดําเนินงานเกี่ยวกับ
เชื้อจุลินทรียกอโรค (infectious agent) และแมลงพาหะ (arthropod vector) ดวย 
 
2. หนาที่ของคณะอนุกรรมการความปลอดภัยทางชีวภาพ มหาวิทยาลัยมหิดล 
 

1. วางระบบและมาตรการตรวจสอบและควบคุมงานวิจัยของมหาวิทยาลัยที่เกี่ยวของกับการใช
ส่ิงมีชีวิตดัดแปลงพันธุกรรม เชื้อจุลินทรียกอโรค รวมทั้งแมลงและสัตวที่ เปนพาหะใน
หองปฏิบัติการและภาคสนาม   

2.  ควบคุมดูแลการสั่งซื้อส่ิงมีชีวิตที่เกิดจากงานวิจัยและ/หรือการผลิตสิ่งมีชีวิตดัดแปลงพันธุกรรม  
เชื้อจุลินทรียกอโรค   รวมทั้งแมลงและสัตวที่เปนพาหะ หรือมีแผนการที่จะปลอยสิ่งมีชีวิต
ประเภทดังกลาวสูส่ิงแวดลอม 

3.  พิจารณาใหการรับรองโครงการวิจัยที่ ดําเนินการเกี่ยวกับส่ิงมีชีวิตดัดแปลงพันธุกรรม 
เชื้อจุลินทรียกอโรค รวมทั้งแมลงและสัตวที่เปนพาหะ ที่จะมีการทดลองในหองปฏิบัติการและ
ภาคสนาม  พรอมทั้งติดตามผล/ประเมินตรวจสอบการดําเนินงาน 

4.  รายงานผลการดําเนินงานดานความปลอดภัยทางชีวภาพใหคณะกรรมการความปลอดภัย 
มหาวิทยาลัยมหิดล ทราบ 

5.  เปนผูประสานงานกับคณะกรรมการกลางดานความปลอดภัยทางชีวภาพของประเทศไทยและ
คณะกรรมการระดับสถาบันอื่น ๆ ที่มีงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
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ความปลอดภัยทางชวีภาพ (Biosafety) 
 

 
1 นิยามและความหมาย 
 

1.1 ความปลอดภัยทางชีวภาพ (biosafety) หมายถึง   แนวความคิดในการพิจารณา
ผลกระทบและประเมินความเสี่ยงหรืออันตรายตอความปลอดภัยของสุขภาพมนุษย  และความ
หลากหลายทางชีวภาพอันอาจเกิดในการวิจัยและพัฒนา การเคลื่อนยาย การจัดการ และการใช
ประโยชน  ส่ิงมีชีวิตที่ไดรับการปรับปรุงเปลี่ยนแปลงพันธุโดยใชเทคโนโลยีพันธุวิศวกรรม โดยเฉพาะ
อยางยิ่ง genetically modified organisms (GMOs) และครอบคลุมถึงการนําพันธุตางถิ่น 
(nonindigenous species) เขามาในระบบนิเวศนทั้งในสวนที่ปลอยตามธรรมชาติและมีการควบคุม 

 

 1.2 พันธุวิศวกรรม (genetic engineering) หมายถึง กระบวนกา รปรั บป รุ งพั น ธุ
ส่ิงมีชีวิตชนิดพันธุ (species) หนึ่งโดยนํายีนจากอีกชนิดพันธุหนึ่งถายฝากเขาไป เพื่อจุดประสงคที่
จะใหสามารถทํางานไดดีข้ึน ซึ่งกระบวนการมิไดเกิดขึ้นตามธรรมชาติ (สุทัศน   ศรีวัฒนพงศ, 2542) 
 

 1.3 เทคโนโลยีชีวภาพ (biotechnology) หมายถึง กระบวนการใชประโยชนจากสิ่งมีชีวิต
หรือผลิตภัณฑจากสิ่งมีชีวิตซึ่งรวมไปถึงการใชเทคโนโลยีดีเอ็นเอ เพื่อปรับปรุงพันธุส่ิงมีชีวิตใหมี
ลักษณะที่ดีข้ึน เชน การตัดตอยีนหรือที่เรียกวา พันธุวิศวกรรม ส่ิงมีชีวิตที่มียีนที่มีการดัดแปลงหรือ
มาจากแหลงอื่นเรียกวา จีเอ็มโอ (เลขานุการคณะกรรมการนโยบายเทคโนโลยีชีวภาพแหงชาติ, 
2547)  
 

 1.4 Genetically modified organisms : GMOs  หมายถึง  ส่ิงมีชีวิตที่มีการตัดตอ/ตัดแตง/
ดัดแปลง/เปลี่ยนแปลง สารพันธุกรรมโดยอาศัยเทคนิคทางพันธุวิศวกรรม  ซึ่งทําใหไดส่ิงมีชีวิตที่มี
คุณสมบัติเพิ่มเติมหรือตางไปจากพันธุเดิม 
 

 1.5 พาหะ (vector): ในที่นี้ใหคํานิยามไว 2 ความหมายคือ  
 1. ส่ิงมีชีวิต (organism) หรือสัตวมีขอปลอง (arthropod) ที่สามารถแพรกระจายเชื้อโรค
จากเจาบาน (host)ชนิดหนึ่ง ไปสูเจาบานอีกชนิดหนึ่งได 
 2. ปจจัย (agent) เชน plasmid หรือไวรัส ที่มีสารดัดแปลงพันธุกรรม เชน recombinant 
DNA ที่ถูกใชเพื่อนํายีนจากภายนอกเขาไปสูจีโนม (genome) ของสิ่งมีชีวิต   
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 1.6 เชื้อจุลินทรียกอโรค (infectious agent)  หมายถึง   ส่ิงมีชีวิตที่เปนสาเหตุของโรค
หรือมีศักยภาพกอใหเกิดการติดเชื้อหรือกอโรคในมนุษย พืช สัตวมีกระดูกสันหลังได เชน แบคทีเรีย 
ไวรัส เชื้อรา ไวรอยด ริกเกตเซีย prions หนอนพยาธิ และ พาราสิต เปนตน 
 

 1.7 แมลงพาหะ (arthropod vector) หมายถึง แมลง (insect) และสิ่งมีชีวิตที่มีลักษณะ
คลายแมลง (insect-like animal) ที่มีบทบาทสําคัญในการถายทอดหรือสงผานจุลินทรียที่เปนสาเหตุ
ของโรคจากคนหนึ่งไปสูอีกคนหนึ่ง  ซึ่งแมลงพาหะแตละชนิดสามารถแพรกระจายเชื้อโรคไดใน
จํานวนที่จํากัดและตัวกอโรคแตละชนิดอาจจะถูกแพรกระจายไดโดยแมลงพาหะที่มีจํานวนจํากัด  
 
2  ความจําเปนของการดําเนินการดานความปลอดภัยทางชีวภาพ  
 

 การดําเนินงานดานความปลอดภัยทางชีวภาพมีวิวัฒนาการมาตั้งแตป ค.ศ. 1941  จาก
ความตระหนักถึงอันตรายในการดําเนินการในหองปฏิบัติการกับเชื้อกอโรค แลวสํารวจพบวามี
รายงานการเกิดอันตรายที่สามารถจัดการไดนอยกวารอยละ 20  และพบรายงานความเสี่ยงจากการ
สัมผัสกับเชื้อกอโรคมากกวารอยละ 80  
 ความปลอดภัยทางชีวภาพ เปนมาตรการดูแลความปลอดภัยสากลบนหลักพื้นฐานของ
ความปลอดภัยตอสุขภาพอนามัยมนุษยและส่ิงแวดลอมจากอันตรายของวัสดุชีวภาพ (biological 
agent) ที่อาจเกิดขึ้นกับผูปฏิบัติงาน ผลงานวิจัย ผลการทดลองและ/หรือส่ิงแวดลอม ซึ่งสงผลดีตอ
การผลิตผลงานที่มีคุณภาพ และสวัสดิภาพของประชาชนและชุมชน   หลักการทั่วไป คือ กระบวนการ
ความปลอดภัยเพื่อจัดการวัสดุชีวภาพในหองปฏิบัติการหรือในสภาวะที่ควบคุมดูแลได เพื่อลด/
กําจัด โอกาสที่คนและสิ่งแวดลอมจะไดรับวัสดุชีวภาพที่มีอันตรายในระดับแตกตางกันโดยทั่วไปมี  2 
ระดับ คือ ระดับพื้นฐาน (primary containment) เพื่อปองกันคนและสภาพแวดลอมใน
หองปฏิบัติการไมให สัมผัสกับวัสดุชีวภาพที่อาจเปนอันตราย  และระดับที่  2 (secondary 
containment) เปนการปองกันอันตรายตอส่ิงแวดลอมภายนอกจากการไดรับวัสดุชีวภาพ  
 การดําเนินงานตามหลักความปลอดภัยทางชีวภาพตองมีคูมือปฏิบัติการที่ใหขอมูลทาง
เทคนิคและวิธีปฏิบัติทั้งระดับมาตรฐาน (standard practices) และเฉพาะทาง (special practices) 
ในการดําเนินงานกับวัสดุชีวภาพ อาทิ ส่ิงมีชีวิตดัดแปลงพันธุกรรม สัตวทดลอง เชื้อกอโรค  ส่ิงมีชีวิต
ที่เปนพาหะ เปนตน มีอุปกรณและเครื่องมือเบื้องตนเพื่อปองกันความปลอดภัย (primary barrier) 
และสิ่งอํานวยความสะดวกที่ออกแบบและสรางขึ้นมาโดยเฉพาะ (secondary  barrier) และมีขอมูล
การเพิ่มระดับการปองกันสวนบุคคลและสิ่งแวดลอม   
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การดําเนินการเพื่อความปลอดภัยทางชวีภาพในการวิจัยและ 
ทดลองทางพันธุวิศวกรรมหรือเทคโนโลยีชีวภาพสมัยใหม 

 

 
1 ความจําเปนของการศึกษาทางพันธุวิศวกรรมหรือเทคโนโลยีชีวภาพสมัยใหม  
 

ปจจุบันเทคโนโลยีการดัดแปลงพันธุกรรมมีบทบาทในการวิจัยและพัฒนาอยางมาก ทั้งดาน
เกษตรกรรม   การแพทยและสาธารณสุข  การอนุรักษส่ิงแวดลอม และการพัฒนาอุตสาหกรรม  
เนื่องจากมีการนํามาใชอยางกวางขวาง เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการผลิต ใหมีตนทุนการผลิตต่ําลง 
ขณะที่ผลผลิตสูง หรือเกิดประโยชนคุมคามากขึ้น    
 ความกาวหนาของเทคโนโลยีชีวภาพเกี่ยวกับการตัดตอยีนในสิ่งมีชีวิต ไดกอใหเกิด
ประโยชนแกมนุษยชนอยางมาก และอาจสงผลกระทบตอมนุษย สัตว พืช และสิ่งแวดลอมโดยรวม
ไดดวย   เนื่องจากยังไมสามารถคาดการณความเสี่ยงและอันตรายที่จะเกิดขึ้นจากสิ่งมีชีวิตตัดตอ
พันธุกรรม  ดวยเหตุนี้จึงเกิดความกลัวตอส่ิงมีชีวิตที่ตัดตอพันธุกรรมตาง ๆ อาทิ เสถียรภาพของยีน  
แหลงยีนที่นํามาจากจุลินทรียที่อาจมีโอกาสกลายพันธุเปนยีนกอโรค  ยีนที่มีโอกาสหลุดไปสูพืชหรือ
จุลินทรียชนิดอื่น ๆ ซึ่งอาจจะสืบเนื่องใหเกิดปญหาตอสุขภาพของมนุษยและสัตวได  ดวยเหตุนี้
งานวิจัยทางพันธุวิศวกรรมและสิ่งมีชีวิตที่มีการตัดตอยีน จึงตองผานการทดสอบความปลอดภัยทาง
ชีวภาพ  ทั้งในระดับหองปฏิบัติการและระดับภาคสนามอยางลึกซึ้ง เพื่อสรางความเขาใจที่ถูกตอง
ตามหลักวิทยาศาสตร และสาธารณชนยอมรับไดกอน ที่จะมีการอนุญาตใหนํามาใชได   โดยเฉพาะ
การประเมินความปลอดภัยที่เกี่ยวกับสุขภาพ อนามัยของมนุษยและสัตวที่ใชผลิตภัณฑที่ไดจาก
ส่ิงมีชีวิตดัดแปลงพันธุกรรมนั้น     

 
2 ประเภทของงานวิจัยและทดลองเกี่ยวกับส่ิงมีชีวิตดัดแปลงพันธุกรรม 
  

 งานดานพันธุวิศวกรรมและเทคโนโลยีชีวภาพ สามารถจัดลําดับตามระดับความปลอดภัย
ออกเปน 4 ประเภท (คณะกรรมการกลางดานความปลอดภัยทางชีวภาพ และคณะ, 2547)   คือ 
  

งานประเภทที่ 1   
(Risk Group 1)  

การวิจัยทดลองที่ไมเปนอันตรายและไมตองขอคํารับรองแตตอง
ขอรับการยกเวนจากคณะอนุกรรมการความปลอดภัยทาง
ชีวภาพ   
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หัวหนาโครงการวิจัย ใน งานประเภทที่ 1 (Risk Group I) ตองรายงานตอคณะอนุกรรมการความ
ปลอดภัยทางชีวภาพ  โดยใชแบบฟอรมที่ 2 พรอมแนบขอเสนอโครงการ หากมีการเปลี่ยนแปลงในสวน
สําคัญของการวิจัยและทดลองที่ไดรับการยกเวนไปแลว  สงผลใหประเภทของการทดลองเปลี่ยนไป จะตอง
เสนอตออนุคณะกรรมการฯ เพื่อพิจารณาดวย 
 
การวิจัยและทดลองตอไปนี้จําแนกเปนงานประเภทที่ 1 
 

 1. การวิจัยและทดลองทางอณูพันธุศาสตร (molecular genetics) ที่ไมเกี่ยวของกับการใช
ส่ิงมีชีวิตหรือไวรัสโดยตรง เชน เทคนิค Polymerase Chain Reaction (PCR), 
Northern หรือ Southern blotting หรือเปนเทคนิคที่ไมกอใหเกิดการเปลี่ยนแปลง
โมเลกุลของสารพันธุกรรม เชน in vitro fertilization การสืบพันธุแบบอาศัยเพศตาม
ธรรมชาติ (conjugation, transduction, และ transformation เปนตน) และการกระตุน
ใหเกิด polyploidy 

 2. การวิจัยและทดลองเกี่ยวกับการเชื่อมของเซลลสัตวชั้นสูง และไมกอใหเกิดสิ่งมีชีวิตที่
เจริญพันธุข้ึนใหมได   เชน การสราง hybridomas ที่ไมใชไวรัสเปนตัวกระตุน เชน 
Epstein Barr Virus (EBV) เพื่อใชผลิต monoclonal antibodies  

 3. การเชื่อมของ protoplast ซึ่งมาจากจุลินทรียที่ไมกอโรค 
 4. การเชื่อม protoplast หรือ embryo-rescue ของเซลลพืช 
 5. งานวิจัยและทดลองเกี่ยวกับส่ิงมีชวีิตดัดแปลงพันธุกรรมโดยธรรมชาติ ที่ผูให (donor) 

และผูรับ (recipient) เปนชนดิหรือ species เดียวกนั และชนิดที่รูแลววาสามารถ
แลกเปลี่ยนกบัเจาบาน (host) ตางชนิดไดโดยธรรมชาติ (รายละเอียดเพิ่มเติมใน
ภาคผนวกที่ 2 เร่ือง ส่ิงมีชวีติที่เปนที่ทราบวามกีารแลกเปลี่ยน DNA ดวยกระบวนการ
ทางสรีรวิทยา ซึ่งเปนที่ยอมรับ   ในแนวทางปฏิบัติเพื่อความปลอดภัยทางชีวภาพ
สําหรับการดําเนินงานดานเทคโนโลยีชีวภาพสมยัใหมหรือพันธวุิศวกรรม ) 

 6. การวิจัยและการทดลองเกี่ยวกับชิ้นสวน DNA ของไวรัส ที่ไมไดนําไปทําการตัดตอหรือ
เปลี่ยนแปลงเบส เพื่อใหเขาไปในจีโนม (genome) ของไวรัสเอง และรวมไปถึง DNA 
จากแหลงอื่นดวย 

 7. การวิจัยและทดลองเกี่ยวกับ DNA ทั้งหมดของเซลลจุลินทรียที่เปนเซลลเจาบาน (host) 
พวกโพรคาริโอท (prokaryotic host) เชน แบคทีเรีย รวมไปถึงพลาสมิด (plasmid) หรือ
ไวรัสที่มีอยูเดิม (เพิ่มจํานวนในเซลลเจาบานนั้น ๆ หรือถายโอนยีนดวยกระบวนการ 

  สรีรวิทยาปกติที่รูจักกัน เชน Escherichia coli) 
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 8. การวิจัยและทดลองเกี่ยวกับ DNA ทั้งหมดของเซลลส่ิงมีชีวิตชั้นสูงที่ใชเปนเซลลเจา
บานพวกยูคาริโอท (eukaryotic host) ทั้งนี้รวมไปถึงคลอโรพลาสต ไมโตคอนเดรีย
หรือพลาสมิด  (ยกเวนไวรัส) โดยมีวัตถุประสงค เพื่อการเพิ่มจํานวน  (การทํา 
transformation ของเซลลมนุษยดวย DNA ของมนุษย) 

 9. งานที่ใชสารพันธุกรรมของไวรัสนอยกวา 2 ใน 3 หรือใชสารพันธุกรรมที่ขาดสวนสําคัญ
ในการทํางานของยีน หรือสวนสําคัญในการกอตัวไวรัส ซึ่งระบบการทดลองไมกอใหเกดิ
ไวรัสที่สมบูรณข้ึนใหมได  

 10. การวิจยัและการทดลองดัดแปลงสารพันธกุรรมที่ม ีeukaryotic viral genome นอย
กวาครึ่งหนึ่งทีถู่กนาํไปเพิ่มจาํนวนใน E.coli K12, Saccharomyces kotital, Bacillus 
subtilis หรือ B. lichenformis host-vector system หรือชิ้นโมเลกุลของ DNA สาย
ผสม ที่เปน extrachromosomal ของแบคทีเรียแกรมบวก (ศึกษาเพิม่เติมจาก
ภาคผนวกที่ 3 เร่ือง บัญชเีจาบาน/พาหะทีรั่บรองแลววาปลอดภัย ในแนวทางปฏิบัติ
เพื่อความปลอดภัยทางชีวภาพสําหรับการดําเนนิงานดานเทคโนโลยีชีวภาพสมัยใหม
หรือพันธุวิศวกรรม) รวมไปถึงการเพาะเลีย้งเพื่อเพิ่มจํานวนทีม่ีขนาดความจนุอยกวา 
10 ลิตร ทั้งนี้ไมรวมไปถึงการเพิ่มจํานวนเซลลที่มียนีของสารพษิ (ที่ไดมาจากการ 
cloning) ที่มฤีทธิ์ตอส่ิงมชีีวติที่มีกระดูกสนัหลงั 

  
งานประเภทที่ 2 
(Risk Group 2)  

การวิจัยและทดลองที่อาจเปนอันตรายในระดับตํ่าตอพนักงานใน
หองทดลอง ชุมชน และสิ่งแวดลอม 

 

 เปนงานวิจัยและทดลองที่อาจมีอันตรายในระดับตํ่าตอพนักงาน ชุมชน 
และสิ่งแวดลอม ตองใชระดับการควบคุม BL1 หรือ BL 2 (Biosafety Level 1 และ 2) เปนอยางต่ํา
(ดังรายละเอียดวิธีการดําเนินงานและการควบคุมระดับตาง ๆ ในภาคผนวกที่ 9 – 10 ในแนวทาง
ปฏิบัติเพื่อความปลอดภัยทางชีวภาพสําหรับการดําเนินงานดานเทคโนโลยีชีวภาพสมัยใหมหรือพันธุ
วิศวกรรม) 
  

หัวหนาโครงการการวิจัยใน งานประเภทที่ 2  (Risk Group 2) ตองแจงลักษณะและแหลงของอันตรายที่
อาจแอบแฝงอยู พรอมทั้งเลือกสภาวะและวิธีการดําเนินงานเพิ่มเติมใหเหมาะสมกับงาน  โดยเสนอ
โครงการพรอมแบบฟอรมที่ 1 ไปที่คณะอนุกรรมการความปลอดภัยทางชีวภาพพิจารณา และเริ่ม
ดําเนินการเมื่อไดรับการพิจารณาและอนุญาตแลว  
 
การทดลองตอไปนี้ จําแนกเปนงานประเภทที่ 2 



 

 8

1. งานดัดแปลงพนัธุกรรมสตัวที่มีชวีิต (รวมทั้งสัตวไมมกีระดูกสันหลงั)  งานดัดแปลง
พันธกุรรมของสารพันธุกรรมของไข หรือไขผสมแลว หรือตัวออนชวงตน ไมวาโดย
วิธีการใด ๆ  เพื่อกอใหเกิดสิง่มีชีวิตชนิดใหม  (รายละเอียดในภาคผนวกที่ 15 เร่ือง
ลักษณะทางกายภาพของหองเลี้ยงสัตวในงานวิจัยและทดลองเกีย่วกบัสัตวดัดแปลง
พันธกุรรม ในแนวทางปฏิบัติเพื่อความปลอดภัยทางชวีภาพสาํหรับการดําเนินงานดาน
เทคโนโลยีชวีภาพสมัยใหมหรือพันธุวิศวกรรม) 

2. งานดัดแปลงพันธุกรรมพืชที่มีลักษณะตางไป  ตองเสนอขอมูลเพิ่มเติม 
3. งานที่เกี่ยวกับระบบ เจาบาน/พาหะ ที่ไมไดอนุญาตไว 
4. งานที่เกีย่วกับระบบ เจาบาน/พาหะ ทีอ่นุญาตไวแลว (รายละเอียดในภาคผนวกที่ 3 

เร่ืองบัญชีรายชื่อของเจาบาน/พาหะที่รับรองแลววาปลอดภัย ใน แนวทางปฏิบัติเพือ่
ความปลอดภยัทางชวีภาพสําหรับการดําเนินงานดานเทคโนโลยีชีวภาพสมยัใหมหรือ
พันธวุิศวกรรม) แตยีนทีจ่ะนาํมาเชื่อมมีลักษณะ 

 - เปนตัวกําหนดใหเกิดพิษภัย หรือ 
 - เปน DNA หรือ RNA จากจุลินทรียที่กอใหเกิดโรคในมนุษย สัตวหรือพืช หรือมียีน 
  สรางโปรตีนที่มีผลตอการเจริญเติบโต หรือการแบงเซลล เชน ยีนที่ทําใหเกิดมะเร็ง 

 
งานประเภทที่ 3 
(Risk Group 3)  

การวิจัยและทดลองที่อาจมีอันตรายตอนักวิจัย ชมุชนและ     
สิ่งแวดลอม หรือเกี่ยวกับการรกัษาผูปวยโดยการดดัแปลงพนัธ ุ-
กรรมและงานที่อาจมีอันตรายในระดับที่ยังไมเปนที่ทราบแนชดั 

 

  เปนงานวิจัยและการทดลองที่ยังไมทราบความแนชัดวา มีอันตรายตอ
นักวิจัย ชุมชน และสิ่งแวดลอม หรือการรักษาผูปวยโดยการดัดแปลงพันธุกรรม และงานที่ยังไม
ทราบแนชัดถึงระดับอันตราย จะรวมอยูในประเภทนี้ดวย  
 

 ระดับของการควบคุมและปองกันอนัตรายแปรเปลี่ยนตามลักษณะงาน และระดับอันตรายที่
จะประเมนิไดในบางกรณี  ระดับ BL1 หรือ BL 2 อาจพอเพียงหากมีมาตรการเสริมซึง่ก็สามารถ
ปองกันอนัตรายที่อาจเกิดขึน้ไดเทียบเทากับระดับ BL 3 หรือ BL 4 ขณะที่กรณีอ่ืน ๆ อาจจําเปนตอง
ใชวิธีควบคุมและปองกนัในระดับที่สูงขึน้ คือ BL 3 หรือ BL 4   (ศึกษารายละเอียดเพิ่มเติมจาก
ภาคผนวกที่ 11-12 ในแนวทางปฏิบัติเพื่อความปลอดภยัทางชวีภาพสําหรับการดําเนินงานดาน
เทคโนโลยีชวีภาพสมัยใหมหรือพันธุวิศวกรรม) 
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หัวหนาโครงการวิจัยใน งานประเภทที่ 3 (Risk Group 3) ตองเสนอโครงการพรอมแบบฟอรมที่ 1  เพื่อ
ขอรับการประเมินและแนะนําจากคณะกรรมการกลางดานความปลอดภัยทางชีวภาพระดับประเทศ ผาน
คณะอนุกรรมการความปลอดภัยทางชีวภาพ มหาวิทยาลัยมหิดล  และจะเริ่มทํางานไมไดจนกวาจะไดรับ
อนุญาต  
 

การทดลองตอไปนี้ จําแนกเปนงานประเภทที่ 3 
 

 1. งานที่เกีย่วกับส่ิงมีชวีิตทีผ่ลิตสารพิษ (toxin producer) งานที่เกี่ยวของกับ DNA และ
การโคลน DNA ที่ควบคุมการสรางสารพษิที่ม ีLD 50 นอยกวา 100 นาโนกรัมตอ
กิโลกรัม  (รายละเอียดในภาคผนวกที่ 5 เร่ือง สารพิษ ในแนวทางปฏิบัติเพื่อความ
ปลอดภัยทางชีวภาพสาํหรบัการดําเนินงานดานเทคโนโลยีชีวภาพสมัยใหมหรือพนัธุ
วิศวกรรม) 

2. งานที่เกี่ยวของกับยีนที่ใหผลผลิตสูง ถึงแมวาสารพิษมี LD 50 มากกวา 100 นาโนกรัม
ตอกิโลกรัม  

 3. งานที่ทํากับ DNA ของจุลินทรียที่ผลิตสารพิษที่ไมทราบแนชัด  ซึ่งอาจจะมียีนสารพิษอยู 
 

 งานทั้ง 3 ลักษณะขางตนตองระบุชนิดของสารพิษที่ผลิตได ชนิดสิ่งมีชีวิตที่รวม
ในการโคลน (cloning) และระดับความเปนพิษที่ LD50 ใหชัดเจน 
 

4. การวิจัยและทดลองที่ใชพาหะไวรัส ซึง่ทําใหเซลลมนษุยติดเชื้อได และงานทีม่ี DNA 
จากสวนที่เสริมแตง ทีม่ีความสามารถผลติสารควบคุมการเจริญเติบโต หรือเปนสารพิษ
ตอเซลลมนุษย (รายละเอียดใน ขอปฏิบัติพิเศษสําหรับงานที่เกีย่วของกับพาหะไวรัส ที่
มียีนทําใหเกิดมะเร็ง ในภาคผนวกที ่6 เร่ือง ขอกาํหนดสาํหรับงานที่เกีย่วของกับพาหะ
ที่เปนไวรัส ในแนวทางปฏิบัติเพื่อความปลอดภัยทางชวีภาพสาํหรับการดําเนินงานดาน
เทคโนโลยีชวีภาพสมัยใหมหรือพันธุวิศวกรรม) 

5. การวิจัยและทดลองที่ใชพาหะหรือเจาบาน เปนเชื้อจุลินทรียที่อาจทําใหเกิดโรคใน
มนุษย สัตวหรือพืช ยกเวนเจาบาน หรือพาหะที่ไดอนุญาตไวแลวในภาคผนวกที่ 3 เร่ือง 
บัญชีเจาบาน/พาหะ ที่รับรองแลววาปลอดภัย  ในแนวทางปฏิบัติเพื่อความปลอดภัย
ทางชีวภาพสําหรับการดําเนินงานดานเทคโนโลยีชีวภาพสมัยใหมหรือพันธุวิศวกรรม  

6. การทดลองที่ใชพาหะไวรัสไมสมบูรณและไวรัสผูปวยรวมกัน  ซึ่งอาจจะมีโอกาสทําให
เกิดไวรัสที่สมบูรณได   



 

 10

7. การใชยีนที่ทําใหเกิดการเชื่อมตอเชื้อจุลินทรีย ยกเวนเจาบานที่ไดอนุญาตไวแลวตาม
ภาคผนวกที่ 3 เร่ือง บัญชีเจาบาน/พาหะที่รับรองแลววาปลอดภัย ในแนวทางปฏิบัติ
เพื่อความปลอดภัยทางชีวภาพสําหรับการดําเนินงานดานเทคโนโลยีชีวภาพสมัยใหม 
หรือพันธุวิศวกรรม 

8. การขยายจํานวนโดยวิธี cloning หรือการถายสารพันธุกรรมของไวรัสทั้งอันหรือไวรอยด 
หรือชิ้นสวนของสารพันธุกรรม ที่กอใหเกิดการติดเชื้อตอมนุษย สัตวหรือพืช  

9. การวิจัยและทดลองที่เกี่ยวกับการเชื่อมตอระหวางสารพันธุกรรมทั้งอันของไวรัส หรือ 
ไวรอยด และ/หรือ ชิ้นสวนที่เปนสวนประกอบ (complementary fragment) ซึ่ง
กอใหเกิดการติดเชื้อ หรือเปนสวนสําคัญทําใหเกิดโรค รวมทั้งการทดลองที่เกี่ยวของกับ
การติดเชื้อของเจาบาน หรือการเพิ่มความรุนแรงและความสามารถของการติดเชื้อโรค 

10. งานที่เกี่ยวกับการรักษาผูปวย ดวยการดัดแปลงพันธุกรรมทุกชนิด 
11. การวิจัยและทดลองใด ๆ ที่มีการฉีดชิ้นสวน หรือสารพันธุกรรมทั้งอันของไวรัสเขาไปใน  

ตัวออน เพื่อดัดแปลงพันธุกรรมของสัตวซึ่งมีการหลั่งหรือผลิตตัวไวรัส (ศึกษาเพิ่มเติม
จากภาคผนวกที่ 15 เร่ือง ลักษณะทางกายภาพของหองเลี้ยงสัตวในงานวิจัยและ
ทดลองเกี่ยวกับสัตวดัดแปลงพันธุกรรม ในแนวทางปฏิบัติเพื่อความปลอดภัยทาง
ชีวภาพสําหรับการดําเนินงานดานเทคโนโลยีชีวภาพสมัยใหมหรือพันธุวิศวกรรม) 

12. การวิจัยและทดลองที่มีการถายโอนยีนตานทานยาปฏิชีวนะไปยังจุลินทรีย โดยที่ยา
ปฏิชีวนะนั้น ๆ ใชในการบําบัดรักษามนุษย สัตวหรือใชในการเกษตร ทั้งนี้ตองระบุวา
ยีนตานทานยาปฏิชีวนะนั้น สามารถถายโอนไดตามกระบวนการทางธรรมชาติหรือไม 

13. การทดลองที่ไมไดจัดอยูในกลุมใด ๆ ของงานประเภทที่ 1, 2 หรือ 3 แตเปนการวิจัย
และทดลองในหองปฏิบัติการที่เกี่ยวกับการสราง และ/หรือ การขยายจํานวนไวรอยด 
ไวรัส เซลล หรือส่ิงมีชีวิตที่มีสารพันธุกรรมใหมอันเกิดจากกระบวนการดัดแปลงสาร
พันธุกรรม ซึ่งไมนาจะเกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ และอาจมีอันตรายในดานสาธารณสุข 
หรือตอส่ิงแวดลอม   

 
งานประเภทที่ 4 
(Risk Group 4)  

การวิจัยและทดลองที่อาจมีอันตรายรายแรง และ/หรือขัดตอ
ศีลธรรม 

 

 กิจกรรมการวิจัยและทดลองที่ขัดตอศีลธรรม และอาจทําใหเกิดผล
เสียหายตอประเทศชาติและสิ่งแวดลอม จะไมอนุญาตใหดําเนินการกิจกรรมวิจัยเหลานี้ ไดแก 
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 1. งานวิจัยที่ไมมีมาตรการ และ/หรือขอมูลที่ใชในการพิสูจนและควบคุมปองกันในเชิง
วิทยาศาสตรอยางชัดเจน 

 2. งานวิจัยและทดลองที่มุงเนนผลิตสิ่งมีชีวิตกอโรค และ/หรือ สารพิษเพื่อเปาหมายทาง
สงครามและการทําลายลางเผาพันธุมนุษย 

 3. งานวิจัยและทดลองที่มุงจะดัดแปลงพันธุกรรมมนุษยดวยเทคนิคทางพันธุวิศวกรรม 
 
 

งานประเภทที่ 4 (Risk Group 4)  ไมอนุญาตใหดําเนินกิจกรรมวิจัยประเภทนี้  
 

 
 3  หลักการสําคัญของความปลอดภัยทางชีวภาพในการวิจัยและทดลองทาง 

พันธุวิศวกรรมหรือเทคโนโลยีชีวภาพสมัยใหม 
 

  3.1 การวิจัยและทดลองในหองปฏิบัติการ  
 เปนการทดลองเพื่อสรางหรือขยายจํานวนไวรอยด ไวรัส เซลล หรือส่ิงมีชีวิตที่มีสาร
พันธุกรรมใหม ที่เกิดจากกระบวนการดัดแปลงสารพันธุกรรม ซึ่งไมนาจะเกิดขึ้นตามธรรมชาติ และ
อาจจะมีอันตรายในดานสาธารณสุขหรือตอส่ิงแวดลอม ทั้งนี้การวิจัยและทดลองในหองปฏิบัติการ 
แบงระดับของความปลอดภัยทางชีวภาพ ออกเปน 4 ระดับ ดังนี้  
 

1) ความปลอดภัยระดับที่ 1 (Biosafety Level 1 : BL 1) 
 สามารถใชไดกับการทดลองเกี่ยวกับส่ิงมีชีวิตดัดแปลงพันธุกรรมประเภทที่ 1 ซึ่ง

เปนกลุมที่ไมกอใหเกิดโรค โดยเฉพาะอยางยิ่งกับผูใหญที่สุขภาพสมบูรณ มีอันตรายตอบุคคลและ
ส่ิงแวดลอมนอยที่สุด ส่ิงสําคัญที่สุดที่ตองมีในหองปฏิบัติการระดับนี้ คือ โตะปฏิบัติการ อางลางมือ 
อุปกรณวิจัยและเทคนิคทางจุลชีววิทยาทั่วไป 

 

2) ความปลอดภัยระดับที่ 2 (Biosafety Level 2 : BL 2) 
 ใชไดกับการทดลองเกี่ยวกับส่ิงมีชีวิตดัดแปลงพันธุกรรมประเภทที่ 1 และประเภทที่ 

2 หรือบางลักษณะของงานประเภทที่ 3  โดยกลุมของสิ่งมีชีวิตที่ใชในการทดลองวิจัย มีความเสี่ยง
อยูในระดับตํ่าถึงปานกลาง เชนมีลักษณะการแพรกระจายในรูปของการฟุงกระจาย (aerosol) ใน
ระดับต่ํา หรือถามีในระดับสูง ก็ควรดําเนินงานในตูชีวนิรภัย ส่ิงสําคัญที่สุดที่ตองจัดหาและ
ปฏิบัติการระดับนี้ คือ 

(1) การฝกอบรมทางเทคนิคเกี่ยวกับจุลินทรียกอโรคใหกับบุคลากรที่เกี่ยวของ 
(2) เครื่องมือและครุภัณฑตามแบบ BL 1 เปนอยางนอย 
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(3) ตูชีวนิรภัย (Biological Safety Cabinet Class I หรือ II) และเครื่องอบฆาเชื้อ
ดวยไอน้ําความดันสูง (autoclave) 

 

3) ความปลอดภัยระดับที่ 3 (Biosafety Level 3 : BL 3) 
 ใชไดในการทดลองเกี่ยวกับส่ิงมีชีวิตดัดแปลงพันธุกรรมประเภทที่ 3 รวมไปถึงการใช

กลุมส่ิงมีชีวิตที่กอโรครายแรง และมีโอกาสแพรกระจายผานทางระบบหายใจ ส่ิงที่สําคัญที่สุดตอง
จัดหาและปฏิบัติในหองปฏิบัติการ คือ  

(1)  ขอปฏิบัติในระดับ BL 2 ทั้งหมด 
(2)  ระบบไหลเวียนอากาศในหองปฏิบัติการ ควรเปนระบบที่ลดการหลุดรอดของ 

จุลินทรียออกไปสูส่ิงแวดลอมใหมากที่สุด 
(3)  เขมงวดในการอนุญาตใหบุคคลภายนอกที่ไมเกี่ยวของเขามาในสถานที่ 

 

4) ความปลอดภัยระดับที่ 4 (Biosafety Level 4 : BL 4) 
 ใชไดกับการทดลองเกี่ยวกับส่ิงมีชีวิตดัดแปลงพันธุกรรมประเภทที่ 3 และการใช
ส่ิงมีชีวิตที่มีความเสี่ยงสูงสุด หรือยังไมทราบระดับอันตรายที่ชัดเจน ส่ิงสําคัญที่ตองปฏิบัติ คือ 

(1) ขอปฏิบัติในระดับ BL 3 ทั้งหมด 
(2) ตองเปลี่ยนเสื้อผากอนเขาหองปฏิบัติการ 
(3) มีที่อาบน้ํากอนออกจากหองปฏิบัติการ 
(4) อาคารหรือหองปฏิบัติการควรแยกออกมาตางหาก 
(5) ตูชีวนิรภัยควรอยูในระดับ Class III 
 

ทั้งนี้ขอแตกตางของระดับความปลอดภัยทางชีวภาพ สรุปดังตารางตอไปนี้ 
 

ระดับความปลอดภัยทางชีวภาพ 
(Biosafety Level) ส่ิงหรือความจําเปนที่ตองจัดหา 

BL 1 BL 2 BL 3  BL 4 
1. โตะปฏิบัติการ อางลางมือ  ตองมี ตองมี ตองมี ตองมี 
2. การฝกอบรมดานเทคนิคการปฏิบัติการทางจุลชีววิทยา ควรมี ตองมี ตองมี ตองมี 
3. ระบบฆาเชื้อปนเปอนดวยเครื่องอบฆาเชื้อดวยไอน้ําความ
ดันสูง (autoclave) 

ควรมี ตองมี ตองมี ตองมี 

4. ตูชีวนิรภัย (Biological Safety Cabinet) ควรมี Class I 
หรือ II 

Class I 
หรือ  II 

Class III 

5. ระบบกรองการไหลเวียนอากาศ - - ควรมี ตองมี 
6. การเขมงวดในการอนุญาตเขา-ออก ของบุคคลภายนอก - ควรมี ควรมี ตองมี 
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ระดับความปลอดภัยทางชีวภาพ 
(Biosafety Level) ส่ิงหรือความจําเปนที่ตองจัดหา 

BL 1 BL 2 BL 3  BL 4 
7. ระบบอาบน้ํา เปล่ียนเสื้อผากอนเขา – ออก หองปฏิบัติการ - - ควรมี ตองมี 
8. การแยกอาคารหรือหองปฏิบัติการออกมาตางหาก - - - ควร/ตองมี 

  
 3.2 การวิจัยและทดลองในภาคสนาม 
 

 การวิจัยและทดลองภาคสนามของสิ่งมีชีวิตเฉพาะพืชและจุลินทรียทุกชนิดที่เปน
ส่ิงมีชีวิตดัดแปลงพันธุกรรม เมื่อผานการวิจัยและทดลองในระดับหองปฏิบัติการ อาจจําเปนตองมี
การทดสอบภาคสนาม รวมไปถึงการทดลองในแปลงทดลองและสภาพไรนา ที่เปนการผลิตทาง
การเกษตรกอนนําไปใชประโยชน และ/หรือ ปลดปลอยในสภาพแวดลอมธรรมชาติ  โดยการวิจัยและ
ทดลองในภาคสนามมีวัตถุประสงค เพื่อ   
 

1. ยืนยันความถูกตองของผลการวิจัยจากหองปฏิบัติการและโรงเรือนปลูกพืช 
2. หาขอมูลที่ถูกตองเกี่ยวกับการคงตัว การถายทอด  และการแสดงออกของยีนใน

สภาพภาคสนามหรือในการเพาะปลูก 
3. หาอัตราการอยูรอดของสิ่งมีชีวิตที่มีการตกแตงยีนสในภาคสนาม 
4. หาประสิทธิภาพของสิ่งมีชีวิตดัดแปลงพันธุกรรม ภายใตสภาวะการเปลี่ยนแปลง

ภาคสนาม 
5. ประเมินความปลอดภัยทางชีวภาพ และผลกระทบอื่น ๆ ที่อาจเกิดขึ้นในระบบนิเวศ 

 

ทั้งนี้การดําเนินงานในภาคสนาม ใหปฏิบัติตามแนวทางปฏิบัติเพื่อความปลอดภัยทาง
ชีวภาพ สําหรับการดําเนินงานดานเทคโนโลยีชีวภาพสมัยใหมหรือพันธุวิศวกรรม (Biosafety 
Guideline Related to Modern Biotechnology or Genetic Engineering)  
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การดําเนินการเพื่อความปลอดภัยทางชวีภาพในการวิจัย 
และทดลองเกี่ยวกับจุลินทรียกอโรค (Infectious agent) 

 

 
 ผูปฏิบัติงานเกี่ยวกับจุลินทรียกอโรค (infectious agent) มีความเสี่ยงจะรับเชื้อเขาสูรางกาย
ไดตลอดเวลาทั้งทางปาก (ingestion) การหายใจ (inhalation) การสัมผัสกับเยื่อบุตาง ๆ (mucous 
membranes) การขยี้ตา (conjunctivae) และจากเหตุการณตาง ๆ เชน การสัมผัสกับละอองเชื้อที่
กระจายมาจากเข็มฉีดยาโดยไมต้ังใจ การถูกวัตถุแหลมคมบาด การถูกกัดหรือขวนจากสัตวหรือ
พาราสิตนอกรางกาย การใชปเปตดวยปาก เปนตน ซึ่งการสัมผัสละอองเชื้อในอากาศเปนอันตราย
ทางชีวภาพที่เจาหนาที่ตองเผชิญมากที่สุด  ดังนั้นการปฏิบัติงานจึงตองใหมีละอองเชื้อเกิดขึ้นนอย
ที่สุด 
 
1  กลุมความเสี่ยงและประเภทของงานวิจัยและทดลองเกี่ยวกับจุลินทรียกอโรค  
 

 การจําแนกสิ่งมีชีวิตตามระดับความเสี่ยง จะพิจารณาตามอันตรายที่สัมพันธกับส่ิงมีชีวิต 
โดยมีปจจัยที่เปนตัวกําหนดคือ ลักษณะเฉพาะของสิ่งมีชีวิต เชน ความสามารถในการกอโรค 
(pathogenicity) ปริมาณของเชื้อ (infectious dose) วิธีการแพรกระจายเชื้อ  มาตราการปองกันที่มี
ประสิทธิภาพที่มีอยู และวิธีการรักษาที่มีประสิทธิภาพที่มีอยู  
 การจําแนกกลุมเสี่ยงยึดถือตามสภาพแวดลอมทั่วไปในหองปฏิบัติการ ซึ่งอาจเปลี่ยนแปลง
ไดเล็กนอยในการวินิจฉัยโรคหรือการทดลอง  โดยทั่วไปจําแนกเปน 4 กลุม ดังนี้ 
 

งานประเภทที่ 1 
(Risk Group 2)  

การวิจัยและทดลองเกีย่วกับจุลนิทรียกอโรคที่มีความเสีย่งตอ
บุคคลและชมุชนในระดบัตํ่า (low individual and community risk)   

 

ไดแก  วัสดุติดเชื้อ ที่ไมเปนสาเหตุของโรคในคนหรือในสัตว 
 

หัวหนาโครงการวิจัยใน งานประเภทที่ 1 (Risk Group 1) ตองรายงานตอคณะอนุกรรมการความ
ปลอดภัยทางชีวภาพตามแบบฟอรมที่ 2  พรอมแนบขอเสนอโครงการ  หากมีการเปลี่ยนแปลงในสวน
สําคัญของการวิจัยและทดลองที่ไดรับการยกเวนไปแลว  สงผลใหประเภทของการทดลองเปลี่ยนไป ตอง
เสนอตอคณะอนุกรรมการฯ เพื่อพิจารณาดวย 
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งานประเภทที่ 2 
(Risk group 2)  

การวิจัยและทดลองเกีย่วกับจุลนิทรียกอโรคที่มีความเสีย่งตอ
บุคคลในระดบัปานกลางและมีความเสีย่งตอชุมชนในระดับตํ่า 
(moderate individual risk, low community risk) 

 

ไดแก งานที่ใชตัวกอโรค (pathogen) บางชนิดที่มีศักยภาพเปนสาเหตุ
ของโรคในมนุษยไดในสภาพแวดลอมทั่วไป แตไมมีแนวโนมจะกออันตรายที่รุนแรงตอบุคคล ชุมชน 
ปศุสัตวหรือส่ิงแวดลอม   การสัมผัสเชื้อในหองปฏิบัติการไมเปนสาเหตุสําคัญใหมีการติดเชื้อที่
รุนแรง  เปนเชื้อที่มีวิธีรักษาและมาตรการปองกันที่มีประสิทธิภาพ  และถูกจํากัดความเสี่ยงในการ
แพรกระจายเชื้อแลว  
 

หัวหนาโครงการวิจัยใน งานประเภทที่ 2  (Risk Group 2) ตองแจงลักษณะและแหลงของอันตรายที่แอบ
แฝงอยูและเลือกสภาวะและวิธีการดําเนินงานเพิ่มเติมใหเหมาะสมกับงาน  จะตองเสนอโครงการพรอม 
แบบฟอรมที่ 2 ไปที่คณะอนุกรรมการความปลอดภัยทางชีวภาพพิจารณา และเริ่มดําเนินการเมื่อไดรับการ
พิจารณาและอนุญาตแลว  
 

งานประเภทที่ 3 
(Risk Group 3)  

การวิจัยและทดลองเกีย่วกับจุลนิทรียกอโรคที่มีความเสีย่งตอ
บุคคลในระดบัสูง แตมีความเสีย่งตอชมุชนต่ํา (high individual 
risk, low community risk) 

 

    ไดแก ตัวกอโรค (pathogen) ที่ตามปกติเปนสาเหตุของโรคที่รุนแรงใน
มนุษยหรือสงผลกระทบที่รุนแรงตอภาวะเศรษฐกิจในภายหลัง   แตโดยทั่วไปไมสามารถแพรกระจาย
ดวยการสัมผัสโดยตรง หรือเปนสาเหตุของโรคที่สามารถรักษาไดโดยยาตานจุลชีพหรือยาตานปรสิต 
 

งานประเภทที่ 3 (Risk Group 3) ตองเสนอโครงการพรอมแบบฟอรมที่ 1  เพื่อขอรับการประเมินและ
แนะนําคณะอนุกรรมการความปลอดภัยทางชีวภาพ และจะเริ่มทํางานไมไดจนกวาจะไดรับอนุญาต  
 

งานประเภทที่ 4 
(Risk Group 4)  

การวิจัยและทดลองเกีย่วกับจุลนิทรียกอโรคที่มีความเสีย่งตอ
บุคคลและชมุชนในระดบัสูง (high individual risk, high community 
risk)   

 

 ไดแก ตัวกอโรคที่เปนสาเหตุของโรคที่รุนแรงในมนุษย และบอยครั้งเปน
โรคที่ไมสามารถรักษาได  อีกทั้งอาจจะแพรเชื้อจากคนหนึ่งสูอีกคนหนึ่ง จากสัตวสูคนหรือทั้งสอง
กรณีพรอมกันทั้งทางตรงและทางออม หรือโดยการสัมผัส   
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หัวหนาโครงการวิจัยใน งานประเภทที่ 4 (Risk Group 4) ตองมีความพรอมในการดําเนินการและระบบ
ปองกัน  และตองเสนอโครงการพรอมแบบฟอรมที่  1  เพื่อขอรับการประเมินและแนะนําจาก
คณะอนุกรรมการความปลอดภัยทางชีวภาพ และจะเริ่มทํางานไมไดจนกวาจะไดรับอนุญาต  
 
2 การประเมินความเสี่ยง (Risk Assessment) 
 

 การประเมินความเสี่ยงเปนขั้นตอนการวิเคราะหเพื่อเลือกระดับการควบคุมที่เหมาะสม
สําหรับการทํางานระดับจุลินทรีย  เพื่อนํามาใชในการกําหนดอุปกรณ เครื่องมือ และสิ่งอํานวยความ
สะดวกตาง ๆ  ที่จําเปนและระเบียบการปฏิบัติในการควบคุมทั้ง 4 ระดับ   รวมทั้งการกําหนดความ
เชี่ยวชาญ หนาที่ความรับผิดชอบของผูปฏิบัติงานในระดับตางๆ ต้ังแตผูอํานวยการ (facility 
director) หัวหนาหองปฏิบัติการ (laboratory supervisor) หัวหนาโครงการวิจัย (principal 
investigator)  senior microbiologist  เจาหนาที่ความปลอดภัยทางชีวภาพ (biosafety officer) ไป
จนถึงคณะอนุกรรมการความปลอดภัยทางชีวภาพ (biosafety committee)  
 ขอมูลของเชื้อที่มีอยูในปจจุบัน  สามารถนํามาใชสนับสนุนการจําแนกกลุมความเสี่ยง โดย
อาศัยลักษณะพื้นฐานที่มีมาแตกําเนิดของวัสดุติดเชื้อ นอกจากนี้ยังมีปจจัยอื่น ๆ ที่เกี่ยวของ ไดแก 
ศักยภาพในการเกิดละอองเชื้อ (potential for aerosol generation) ปริมาณ (quantity) ความ
เขมขน (concentration) เสถียรภาพของเชื้อในส่ิงแวดลอม เชน อัตราการยอยสลายทางชีวภาพ 
(inherent biological decay rate) ประเภทของงาน เชน การศึกษาการเกิดละอองของเชื้อ 
การศึกษาในหลอดทดลอง (in vitro) หรือการศึกษาในสิ่งมีชีวิต (in vivo)   การใชส่ิงมีชีวิตซึ่ง
ดัดแปลงพันธุกรรม เชน การ coding ยีนที่กอใหเกิดพิษ  การเปลี่ยนแปลงของ host range  การ
กอใหเกิดเนื้องอก (oncogenicity) ความสามารถในการคัดลอกหรือทําซ้ํา   และความสามารถใน
การกลับคืนสูลักษณะเดิมของชนิดพันธุตามธรรมชาติกอนดัดแปลงพันธุกรรม (capability to revert 
to wild type) เปนตน 
 ระดับการควบคุมวัสดุติดเชื้อ อยูบนพื้นฐานในการควบคุมระดับหองปฏิบัติการและ
กระบวนการทางคลินิก แตหากมีกระบวนการเฉพาะทาง เชน การจําแนกเชื้อเบื้องตนซึง่มอัีนตรายต่าํ
กวาการเพาะเลี้ยงเชื้อ อาจใชระดับการควบคุมที่ตํ่าลงจะเหมาะสมกวา เชน การวินิจฉัยเชื้อ HIV 
เบื้องตน สามารถปฏิบัติใหหองปฏิบัติการที่มีโครงสราง (facility) ระดับที่ 2 แตตองใชขอปฏิบัติ 
(procedure) ตามในระดับการควบคุมที่ 3  ขณะที่การเพาะเลี้ยงเชื้อ HIV ตองดําเนินการใน
หองปฏิบัติการที่มีโครงสรางและวิธีปฏิบัติการตามระดับการควบคุมที่ 3 เปนตน   นอกจากนี้หากการ
ประเมินความเสี่ยงเบื้องตน ชี้ใหเห็นวามีกระบวนการที่จะอาจกอใหเกิดความเสี่ยงที่สูงขึ้นกวาการ
ปฏิบัติงานทั่วไปในหองปฏิบัติการและการวินิจฉัยโรคแลว จําเปนตองเพิ่มระดับการควบคุม เชน  
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การวินิจฉัยหรือการดําเนินการในหองปฏิบัติการทั่วไป จะจัด Corynebacterium diphtheriae ซึ่ง
แพรเชื้อผานอากาศไดไวในระดับควบคุมที่ 2 แตถาการวิจัยจะใหสัตวทดลองสูดละอองเชื้อโดยตรง
แลว จําเปนตองเพิ่มระดับการควบคุมของโครงสรางและการปฏิบัติงานอีกขึ้นหนึ่ง   
 สําหรับการผลิตระดับใหญ (large scale production) ที่มีปริมาตรเกิน 10 ลิตร ตองเพิ่ม
ระดับการควบคุม  เครื่องมือหรืออุปกรณ และตองมีมาตรการปองกันลวงหนาพิเศษที่สัมพันธกับ
ปริมาณวัสดุติดเชื้อ  อยางไรก็ตามการกําหนดปริมาตร 10 ลิตรนี้ ไมใชตัวเลขที่ถูกตองในทางปฏิบัติ
เสมอไป  เปนเพียงขอเสนอแนะเบื้องตนเทานั้น ดังนั้นการวิเคราะหอันตรายจึงมีความจําเปน เชน 
วัสดุติดเชื้อที่มีความสามารถกอโรคสูง มีเสนทางการแพรเชื้อโรค และเปนเชื้อที่ติดเชื้อไดในปริมาณ
นอย  ที่นํามาวิจัยในปริมาตรนอยกวา 10 ลิตร อาจกอใหเกิดอันตรายมากกวาการวิจัยที่มีปริมาตร 
10 ลิตร จึงตองเพิ่มระดับการควบคุมทางกายภาพและวิธีปฏิบัติ เชน การวิเคราะหอันตรายของการ
ผลิต MDRTB (multi-drug resistant Mycobacterium tuberculosis) ปริมาตร 5 ลิตรเหมาะสมจะ
ดําเนินการในระดับใหญที่ 3 (CL-3 large scale) มากกวาในหองปฏิบัติการระดับการควบคุมที่ 3 
(CL-3) อยางไรก็ตามการประเมินความเสี่ยงในการทดลองระดับใหญ (large scale) ควรมีการ
พิจารณาเปนกรณีไป  
 
3 ระดับการควบคุม (Containment Level) 
 

 ระดับการควบคุม (containment levels) เตรียมขึ้นสําหรับผูปฏิบัติงานนําไปใชในการจัดการ
ที่จําเปนขั้นต่ําสุดเพื่อควบคุมส่ิงมีชีวิตอยางปลอดภัยในหองปฏิบัติการ  และยังใชในการกําหนด
ความตองการดานวิศวกรรม (engineering requirement) การปฏิบัติงาน (operational 
requirement) ดานเทคนิค (technical requirement) และทางกายภาพ (physical requirement) ใน
การควบคุมตัวกอโรคจําเพาะ ระดับการควบคุมสามารถนําไปใชเพื่ออํานวยความสะดวกในการ
วินิจฉัยโรค  การวิจัย  งานดานคลินิก  การเรียนการสอน  และอื่น  ๆ  ที่ ดําเนินการในระดับ
หองปฏิบัติการ (laboratory scale)   โดยแบงออกเปน 4 ระดับ ดังนี้   
 

 ระดับการควบคุมที่ 1 (Containment Level 1:CL1) 
 นําไปใชกับหองปฏิบัติการพื้นฐานซึ่งมีการดําเนินการเกี่ยวกับวัสดุติดเชื้อที่ตองการการ
ควบคุมระดับที่ 1 (containment level1:CL1) ซึ่งไมจําเปนตองมีการออกแบบลักษณะพิเศษ และไม
จําเปนตองมีตูชีวนิรภัย (Biological safety cabinets :BSCs)  สามารถใชไดในระดับปฏิบัติการปกติ 
(open bench top) โดยใชทักษะและความรูทั่วไปทางจุลชีววิทยาพื้นฐาน  
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 ระดับการควบคุมที่ 2 (Containment Level 2 : CL2) 
 

 ใชในหองปฏิบัติการที่ใช infectious agent ที่ตองการสิ่งอํานวยความสะดวกระดับ CL 
2 การปฏิบัติการระดับนี้อาจกอใหเกิดอันตรายเบื้องตนโดยการกิน (ingestion)  การฉีดวัคซีน 
(inoculation ) และผานเนื้อเยื่อตาง ๆ (mucous membrane route)  ซึ่งโดยไมสามารถแพรเชื้อทาง
อากาศได  อยางไรก็ตามควรหลีกเลี่ยงการกอใหเกิดละอองเชื้อระหวางปฏิบัติการซึ่งอาจจะปนเปอน
แลวนําเขาสูรางกายไดงาย  อุปกรณเบื้องตนในการควบคุมระดับนี้ไดแก ตูชีวนิรภัย และ sealed 
centrifuges rotors หรือ centrifuge safety cups รวมไปถึงอุปกรณปองกันสวนบุคคลที่เหมาะสม
เชน ถุงมือ เสื้อกราวน แวนตา/หนากากปองกัน เปนตน และเพื่อลดการปนเปอนตอส่ิงแวดลอมควร
ใชอางลางมือและเครื่องอบฆาเชื้อดวยไอน้ําความรอนสูง (autoclave)  
 

 ระดับการควบคุมที่ 3 (Containment Level 3 :CL3) 
 

 ใชในหองปฏิบัติการที่ใชจุลินทรียกอโรคที่อาจจะแพรเชื้อผานอากาศ และเปนสาเหตุ
ของโรคที่รุนแรงหรือคุกคามชีวิตไดแมจะไดรับเชื้อในปริมาณนอยก็ตาม จึงตองการระดับการควบคุม
ที่ 3  ซึ่งเนนใหมี primary barrier และ secondary barrier เพิ่มเขามาเพื่อชวยลดการปลอยสิ่งมีชีวิต
ติดเชื้อสูหองปฏิบัติการและสิ่งแวดลอมโดยฉับพลัน นอกจากนี้ควรมีเครื่องมือ/อุปกรณปองกันการ
แพรกระจายของสิ่งมีชีวิตสูระบบการหายใจ เชน HEPA filter อีกทั้งตองเขมงวดในการควบคุมการ
เขาออกพื้นที่ปฏิบัติการ  
 

 ระดับการควบคุมที่ 4 (Containment Level 4:CL4) 
 

 ใชในหองปฏิบัติการที่มีการควบคุม infectious agent ซึ่งมีศักยภาพในการแพรเชื้อผาน
อากาศและกอใหเกิดโรคที่ รุนแรงมากหรือทําใหเสียชีวิตไดแมได รับเชื้อโรคในปริมาณนอย    
โดยทั่วไปเปนโรคที่ไมมีวิธีรักษาหรือวัคซีนปองกันในปจจุบัน   ซึ่งจัดอยูในระดับการควบคุมที่ 4 การ
ควบคุมระดับนี้ควรแยกออกจากพื้นที่อ่ืนอยางชัดเจน  และมีการควบคุมอยางเขมงวดสูงสุด โดยมี
การผนึกเครื่องมือและอุปกรณอยางดีและรับรองผลดวยการทํา pressure decay testing  
นอกจากนี้นักวิจัยตองสวมชุด positive pressure suit เพื่อปองกันการสัมผัสเชื้อ หรือควบคุมตัวกอ
โรคในตูชีวนิรภัยระดับที่ 3  เพื่อลด  การปนเปอนของอากาศและสิ่งที่ปลอยออกสูส่ิงแวดลอมที่
เกิดขึ้นจากหองปฏิบัติการ  
 ระบบเอื้ออํานวยความสะดวกในหองปฏิบัติการสําหรับระดับการควบคุมความปลอดภัยทาง
ชีวภาพทั้ง 4 ระดับ สรุปไดดังนี ้
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BL Agents Practices equipment: primary barrier Facilities: Secondary barriers 
1 Agents  ที่ไมเปนสาเหตุของโรคที่สงผลตอ

สุขภาพของมนุษย  
ใชมาตรฐานการปฏิบัติการทางจุลชีววิทยา
ทั่วไป (Standard Microbiological 
Practices) 

ตองมีการใชการปฏิบัติการทางจุลชีววิทยาที่ดี (good 
microbiological practices) 

ตองมีโตะปฏิบัติการ (bench top) และ อางลางมอื 

2 Agents ที่เกี่ยวของกบัโรคในมนุษยหรือทํา
อันตรายตอเนือ้เยื่อเมื่อสัมผสัหรือเขาสู
รางกาย 

ใชแนวทางปฏิบัติตาม BL-1 และตอง 
- จํากัดการเขาถึง  
- มีสัญลักษณ “Biohazard”  
- มีมาตรการปองกันลวงหนา 
- มีคูมือความปลอดภัยทางชีวภาพที่ระบุ
วิธีการลดการปนเปอนของเสียหรอืนโยบาย
การควบคุมทางการแพทย 

Primary barrier : มีตูชีวนิรภัย (Bilogical safety 
cabinet) class 1 หรือ 2 หรืออปุกรณควบคุมทาง
กายภาพอื่น ๆ ที่ใชในการจัดการ agents ที่เปนสาเหตุที่
ปนเปอนหรือเปนละอองเชือ้  มีอุปกรณปองการสวน
บุคคล  ไดแก เสือ้คลุม (laboratory  coats) ถุงมือ 
หนากาก เปนตน 

ใช BL 1 พรอมดวย ระบบฆาเชือ้ปนเปอนดวย
เครื่องอบฆาเชือ้ดวยไอน้ํา (Autoclave) 
 

3 Agents เฉพาะถิ่นหรือ agents ตางถิ่น ซึง่มี
ศักยภาพที่จะแพรเชื้อผานทางละอองเชือ้ 
และเปนโรคที่กอใหเกิดผลตามมาที่สําคัญ
หรือทําใหตายได  

ใชแนวทางปฏิบัติตาม BL-2 practices
พรอมทั้งมีการควบคุมการเขาถึงพื้นที่ มีการ
ขจัดสิ่งปนเปอนจากของเสียทัง้หมดจาก
เสื้อผาที่ใชในหองปฏิบัติการ กอนนาํไปซัก
รีด  

มีตูชีวนิรภัย (Bilogical safety cabinet) class 1 หรือ 2 
หรืออุปกรณควบคุมทางกายภาพอื่น ๆ ที่ใชในการ
จัดการ agents มีอุปกรณปองกันสวนบุคคล ไดแก เสื้อ
กราวนในหองปฏิบัติการ ถุงมือ การปองกันการหายใจ 
เปนตน  

ใช BL-2 พรอมทั้งมีการแยกการเขาถึงพื้นที่ มีประตู 2 
ชั้นที่ปดไดเอง ไมมีการหมุนเวียนอากาศซ้ํา 
(exhausted air not recirculated)  และ negative 
airflow into laboratory 

4 Agents ที่เปนอันตรายหรือ agents ตางถิ่น 
ซึ่งอาจกอใหเกิดโรคที่มีความเสี่ยงสูงตอการ
คุกคามชีวิต สามารถแพรเชื้อไดดวยละออง
เชื้อ หรือเปน agents ที่ไมทราบความเสี่ยง
ในการแพรเชื้อ 

ใชแนวทางปฏิบัติตาม BL-3 practices  
และตองมกีารเปลี่ยนเสือ้ผากอนเขาพื้นที่  
มีการอาบน้ํากอนออกจากหองปฏิบัติการ 
และวัสดุทุกชนิดตองถูกลดการปนเปอน
กอนนําออกไป 
 

Primary barriers ทุกกระบวนการตองดําเนินการในตู
ชีวนิรภัย class 3 หรือใช ตูชีวนิรภัยระดับ 1 หรือ 2 ที่มี  
fullbody, air-supplied, positive pressure personnel 
suit 
 

ใช BL-3โดยจัดใหมีพื้นที่เฉพาะหรือเปนอาคารแยก
ออกมา   และ decicated supply and exhaust, 
vacuum, and decon systems   
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 การจําแนกจุลินทรียกอโรค (infectious agent) แตละชนดิตามระดับการควบคุม อางอิง
จาก Standford University (2005)  แสดงดังตารางขางลางนี ้
 

Agent BL Comments 
Bacterial Agents   
Acinetobacter calceticus 2  
Actinobacillus sp. 2  
Actinomyces sp. 2  
Anaplasma sp 2  
Aeromonas sp. 2  
Arachnida propionica 2  
Bacillus alvei 2  
Bacillus anthracis 2 BMBL vaccination recommended 
Bacteroides sp. 2  
Bartonella sp. 3  
Bordetella sp. 2  
Bordetella pertussis 2 BMBL 
Borrelia sp. 2  
Brucella sp.  2/3 BMBL 
Burkholderia pseudomallei 3  
Burkholderia mallei 3 BMBL 
Camplyobacter sp. 2  
Campylobacter fetus 2 BMBL 
Campylobacter jejuni 2  
Chlamydia psittaci 2 BMBL 
Chlamydia pneumoniae 2/3 BMBL 
Chlamydia trachomatis 3  
Clostridium botulinum  2/3 BMBL 
 Clostridium tetani 2 BMBL 
Corynebacterium diphtheriae 2 BMBL 
Corynebacterium equi 2  
Corynebacterium haemolyticum 2  
Corynebacterium  pseudotuberculosis 2  
Corynebacterium pyogenes 2  
Enterobacteriaceae, all other 2  
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Agent BL Comments 
Erysipelothrix rhusiopathiae 2  
Escherichia coli 2  
Corynebacterium renale 2  
Escherichia coli K12 derivative 1  
Francisella tularensis  2/3 BMBL 
Fusobacterium sp. 2  
Haemophilus sp. 2  
Klebsiella sp. 2  
Legionella pneumophila  2/3 BMBL 
Leptospira interrogans all servars 2 BMBL 
Listeria sp. 2  
Moraxella sp. 2  
Mycobacterium avium 2  
Mycobacterium bovis 3 BMBL 
Mycobacterium leprae 2 BMBL 
Mycobacterium sp. 2 BMBL 
Mycobacterium tuberculosis 2/3 BMBL 
Mycoplasma sp. 2  
Neisseria gonorrhoeae 2/3 BMBL 
Neisseria meningitidis 2/3 BMBL 
Nocardia sp. 2  
Pasteurella sp. 2  
Pseudomonas mallei 2/3 BMBL 
Pseudomonas testoserone 2  
Rotococcus (Coryne.) equi 2  
Salmonella sp. 2 BMBL 
Salmonella typhi 2/3 BMBL 
Shigella sp. 2 BMBL 
Staphylococcus sp. 2  
Staphylococcus sp. 2  
Streptococcus sp. 2  
Streptocacillus moniliformis 2  
Streptomyces somaliensis 2  
Treponema pallidum 2 BMBL 
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Agent BL Comments 
Vibrio sp. 2 BMBL 
Yersinia pestis  2/3 BMBL, immunization recommended  
Fungal Agents   
Blastomyces dermatitides 2 BMBL 
Coccidioides immitis  2/3 BMBL 
Cryptococcus neoformans 2 BMBL 
Epidermophyton - pathogenic sp. 2 BMBL 
Histoplasma capsulatum 2/3 BMBL 
Microsporum - pathogenic sp. 2 BMBL 
Paracoccidioides brasilienisis 2  
Penicillium mameffei 2  
Sporothrix schenkii 2 BMBL 
Trichophyton - pathogenic sp. 2 BMBL 
Candida albicans 2  
Miscellaneous Molds 2 BMBL 
Parasitic Agents   
Anaplasma sp. 2  
Ascaris sp. 2 BMBL 
Coccidia sp. 2 BMBL 
Cryptosporidia sp. 2 BMBL 
Echinococcus Granulosus 2 BMBL 
Ehrlichia sp. 2  
Entamoeba sp. 2 BMBL 
Enterobius sp. 2 BMBL 
Fasciola sp. 2 BMBL 
Giardia sp. 2 BMBL 
Haemobartonella sp. 2  
Hymenolepsis nana 2 BMBL 
Leishmania sp. 2 BMBL 
Leukocytozoon sp. 2  
Naegleria sp. 2  
Plasmodium sp. 2 BMBL 
Sarcocystis sp. 2 BMBL 
Schistosoma sp. 2 BMBL 
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Agent BL Comments 
Strongyloides sp. 2 BMBL 
Taenia solium 2  
Toxocara canis 2  
Toxoplasma sp. 2 BMBL 
Trichinella spiralis 2 BMBL 
Trypanosoma sp. 2 BMBL 
Rickettsial Agents   
Coxiella burnetii  2/3 BMBL 
Rickettsia akari 2/3  
Rickettsia australis 2/3 BMBL 
Rickettsia canada 2/3 BMBL 
Rickettsia conorii 2/3 BMBL 
Rickettsia prowazekii   2/3 BMBL 
Rickettsia rickettsii    2/3 BMBL 
Rickettsia siberica 2/3 BMBL 
Rickettsia tsutsugamushi 2/3 BMBL 
Rickettsia typhi (R. mooseri) 2/3 BMBL 
Rochalimaea quintana 2  
Rochalimaea vinsonii 2  
Spotted Fever Group - other 2/3  
Viral Agents   
Adenoviruses 2  
Adenoviruses - animal - all 2  
Aleutian Disease Virus 2  
Arboviruses - certain 2 BMBL 
Arboviruses - certain 3 BMBL 
Arboviruses - certain 4 BMBL 
Arenaviruses - certain 3 BMBL 
Arenaviruses - certain 4 BMBL 
Avian Erthyroblastosis Virus 2  
Avian Leucosis Virus 2  
Avian Lymphomatosis Virus 2  
Avian Myeloblasotosos Virus 2  
Bovine Encephalomyelitis Virus 2  
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Agent BL Comments 
Bovine Leukemia Virus 2  
Bovine Respiratory Syncytial Virus 2  
Bovine Rhinotracheitis (IBR) 2  
Cache Valley Virus 2 BMBL 
Canine Hepatitis Virus 2  
Canine Distemper Virus 2  
Caprine Arthritis 2  
Coxsackie A & B Viruses 2  
Cytomegaloviruses 2  
Encephalomyelitis Virus  2  
Echovirus 2  
Dengue Virus 2 BMBL 
Encephalomyocarditis Virus 2  
Epidemic Diarrhea Infant Mice 2  
Epstein-Barr Virus 2  
Feline Leukemia Virus 2  
Feline Sarcoma Virus 2  
Filoviruses 2  
Flanders Virus 2 BMBL 
Gibbon Ape Lymphosarcoma 2  
Hart Park Virus 2 BMBL 
Hemorrhagic Fever Agents  2  
Hepatitis A Virus, Hepatitis E Virus 2 BMBL 
Hepatitis B Virus, Hepatitis C 
Virus, Hepatitis D Virus 

2 BMBL 

Herpesvirus - other 2  
Herpesvirus ateles 2  
Herpesvirus saimir 2  
Herpesvirus Simiae (B-virus) 3 BSL-2, -3 or -4 depending on activity, 

BMBL 
Human Herpesviruses 2 BMBL 
Hog Cholera Virus 2  
Human T-Cell Leukemia Virus I & II 2  
Infectious Bronchitis Virus 2  
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Agent BL Comments 
Influenza Virus 3 BMBL 
Influenza Virus Virulent Avian 2  
K (Rate) Virus 2  
Lactic Dehydrogenase Elevating 2  
Langat Virus 2 BMBL 
Laryngotracheitis Virus 2  
Lassa Virus  4 BMBL 
Low Risk Oncogenic Viruses 2  
Lymphocytic Choriomeningitis Virus 2/3 BMBL 
Marburg Virus  4 BMBL 
Measles Virus 2  
Memingopneumonitis Virus 2  
Mouse Encephalomyelitis Virus 2  
Mouse Hepatitis Virus 2  
Mouse Leukemia Virus 2  
Mouse Pneumonia Virus 2  
Mumps Virus 2  
Myxomatosis Virus 2  
Newcastle Disease Virus 2  
Newcastle Disease Virus (VVND) 2  
Non-Defective Adenovirus 2SV40 2  
HYB   
Papilloma Virus Shope 2  
Parainfluenza Virus 2  
Poliovirus - all types 2  
Polyoma Virus 2 BMBL 
Poxvirus alastrim 2  
Poxvirus monkey pox 3  
Poxvirus - Smallpox   restricted use by WHO 
Poxvirus sp. 2 BMBL 
Pseudorabies Virus 2  
Rabies Virus 2/3 BMBL 
Reovirus sp. 2  
Respiratory Syncytial Virus 2  
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Agent BL Comments 
Retroviruses, including HIV & SIV 2/3 BMBL 
Rhinovirus sp. 2  
Rous Sarcoma Virus 2  
Rubella Virus 2  
Simian Virus - other 2  
Simian T-Cell Leukemia Virus 2  
Sindbis Virus 2  
Slow Viruses 2  
Tensaw Virus 2  
Tick-Borne Encephalitis Complex 4  
Transmissible Spongiform Encephalopathies 
(Creutzfeldt- Jakob, kuru, and related agents 

2 BMBL 

Turlock Virus 2  
Vaccinia Virus 2  
Venezuelan Equine Encephalitis  3  
Vesicular Stomatitis - lab adapted 2 BMBL 
Vesicular Somatitis Virus 3 BMBL 
West Nile virus 3  
Woolly Monkey Fibrosarcoma 3  
Yaba Virus 2  
Yellow Fever Virus 17D Strain  2 BMBL 
Yellow Fever Virus Except 17D  3 BMBL 
 

หมายเหต ุ:  
1. BL หมายถึง ระดับความปลอดภัยทางชีวภาพ (biosafety level) 
2. ABL หมายถึง ระดับความปลอดภัยทางชีวภาพสําหรับการทดลองในสัตว 
3. BMBL หมายถึง  agents และระดับความปลอดภัยทางชีวภาพ (biosafety level) ที่ 
 อางอิงตาม the  CDC/NIH’s Biosafety in Microbiology and  
 Biological Laboratories 4th Edition 
4. V หมายถึง เสนอแนะใหมีการฉีดวัคซีนใหแกเจาหนาที่ 
5.     หมายถึง Select agents หรือ toxin  
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การดําเนินการเพื่อความปลอดภัยทางชวีภาพในการวิจัย 
และทดลองเกี่ยวกับแมลงพาหะ (Arthropod vectors) 

 

 
 การเลี้ยงและดูแลแมลงพาหะ (living arthropod)  เพื่อการวิจัยในหองปฏิบัติการมีการ
ดําเนินการมาไมนอยกวา 10 ป แตมีการรายงานอันตรายตอเจาหนาที่หองปฏิบัติการหรือชุมชน
โดยรอบนอยมาก arthropod หลายชนิดมีศักยภาพกอใหเกิดความเสี่ยงเพราะเปนพาหะ (vector) 
ของเชื้อกอโรคในมนุษย  ดังนั้นเมื่อมีการนําแมลงพาหะที่ติดเชื้อกอโรคในมนุษยมาทดลอง ยอมมี
ความเสี่ยงตอผูปฏิบัติงานทันที  และแมวา arthropod นั้น ๆ  จะไมติดเชื้อแตหากหลบหนอีอกมาก็
อาจมีความเสี่ยงตอชุมชนได เพราะไดเขาไปมีสวนเกี่ยวของกับวงจรการแพรเชื้อโรคที่แมลงนัน้เปน
พาหะอยูใหสมบูรณยิ่งขึ้น   นอกจากนี้ตองใหความสําคัญกับระดับการควบคุมสําหรับแมลงพาหะ
ที่ถูกดัดแปลงพันธุกรรมหรือมีจุลินทรียดัดแปลงพันธุกรรมอยูดวย  

 
1 กลุมความเสี่ยงและประเภทของงานวิจัยและทดลองเกี่ยวกับแมลงพาหะ  
 

การประเมินความเสี่ยงของแมลงพาหะ เปนการสรางกรอบการเลือกระดับการควบคุมการ
ดําเนินงาน (containment level) กับแมลงพาหะนั้น ๆ ทั้งสิ่งอํานวยความสะดวก เครื่องมือ 
อุปกรณและการปฏิบัติที่เหมาะสม เพื่อลดความเสี่ยงจากการปลดปลอย หรือการสัมผัสแมลง
พาหะและเชื้อกอโรค ที่เกี่ยวของ ตอเจาหนาที่หองปฏิบัติการและชุมชน  

โดยทั่วไประดับการควบคุมแมลงที่เปนพาหะของเชื้อกอโรคขั้นต่ําสุดตองอยูในระดับ
เดียวกับระดับการควบคุมของเชื้อกอโรค (pathogen) ที่อยูในแมลงพาหะนั้น ๆ   นอกจากนี้ยัง
สัมพันธโดยตรงกับระดับความปลอดภัยทางชีวภาพที่เหมาะสม (Biosafety levels) ของเชื้อกอโรค 
ทั้งในสภาพธรรมชาติหรือในการทดลอง หรือที่อาจจะมีการแพรเชื้อโดยไมต้ังใจ  

ความเสี่ยงจากการแพรกระจายของเชื้อกอโรคในการวิจัยแมลงพาหะในหองปฏิบัติการ 
สงผลกระทบตอเจาหนาที่หองปฏิบัติการทั้งโดยตรง  เชน  การกัด  การกอความรําคาญ 
(infestation) และภาวะ myiasis และทางออม คือ การปวย (morbidity) และการตาย (mortality) 
ซึ่งผลกระทบทางออมนี้มีความสําคัญที่สุดตอการจําแนกระดับการควบคุม โดยปจจัยสําคัญที่มี
อิทธิพลตอความเสี่ยงในการแพรเชื้อโรคจากแมลงพาหะซึ่งตองพิจารณา คือ (1) การเคลื่อนที่และ
ชวงชีวิต (2) ศักยภาพในการสืบพันธุของ arthropod และปจจัยดานการระบาดของโรค 
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 สําหรับการทดลองในภาคสนาม ไมจําเปนตองดัดแปลงโครงสรางอาคารเพื่อควบคุม
พาหะ แตตองมีการควบคุมการหลบหนีใหเกิดขึ้นนอยที่สุด ดวยวิธีการที่เหมาะสมเบื้องตน เชน 
การใชกรงและ handling pratices บอยครั้งการทดลองภาคสนามจะอยูในพื้นที่ซึ่งมีชนิดพันธุที่
สนใจเปนตัวแพรกระจายตัวกอโรคอยูแลว (pathogen transmission)  ดังนั้นพาหะที่นํามาจาก
ภาคสนามสูหองปฏิบัติการอาจติดเชื้อโรคตามธรรมชาติอยูแลว จึงควรมีมาตรการปองกันเบื้องตน
ที่เหมาะสมเพื่อใหนักวิจัยสัมผัสกับส่ิงมีชีวิตที่ติดเชื้อเหลานี้นอยลง  กระบวนการประเมินความ
เสี่ยงจะตองกําหนดการปองกันสวนบุคคลเพื่อเปนหลักประกัน เชน การใหวัคซีน การปองกันโรค 
(prophylaxis)  การปองกันการสัมผัส (repellent) เปนตน  
 

โดยทั่วไปแมลงที่เปนพาหะของเชื้อกอโรค แบงออกเปนกลุมที่มีชวงความเสี่ยงที่ใชในการ
ประเมินระดับการควบคุมตางกัน ดังนี้  

 

งานประเภทที่ 1 
(Risk Group 1)  

การวิจัยและทดลองในแมลงพาหะที่ไมมีตัวกอโรคจําเพาะ 
 (arthropod  vectors  known to be free of specific pathogens) 

 

ความเสี่ยงของเจาหนาที่และชุมชนจากการหลบหนีออกมาของ
แมลงพาหะกลุมนี้ คือ กอความรําคาญและการสรางที่อยูอาศัยทั้งแบบถาวรและชั่วคราว 
(temporary and permanent establishment)  ซึ่งจัดวามีความเสี่ยงตอสาธารณสุขชุมชนใน
ระดับต่ํา หากแมลงพาหะนั้น ๆ ไมกอใหเกิดการระบาดของเชื้อโรคเฉพาะถิ่น (endemic disease) 
ในพื้นที่เพิ่มข้ึน  หรือมีการสรางที่อยูอาศัยนําไปสูความเสี่ยงที่มีนัยสําคัญในอนาคต 

หากพบวาแมลงพาหะซึ่งมี ศักยภาพในการแพรกระจายเชื้อโรคตางถิ่น  (exotic 
pathogen) มีแนวโนมที่จะตั้งถิ่นฐาน จะตองควบคุมแมลงพาหะภายใตสภาวะที่เขมงวด  และ
หากมีการหลุดรอดของ โดยไมต้ังใจ จะตองติดตามที่อยูอาศัยชั่วคราวของแมลงพาหะที่ไมติดเชื้อ  
โดยคํานึงถึงความเปนไปไดที่จะมีการกระจายตัวกอโรคเพิ่มข้ึนในสภาพแวดลอมที่มีการ
ปฏิบัติงานอยูหรือในพื้นที่ซึ่ง แมลงพาหะจะยายไปอาศัยอยูได 

 
หัวหนาโครงการวิจัยใน งานประเภทที่ 1 (Risk Group 1) ตองรายงานตอคณะอนุกรรมการความ
ปลอดภัยทางชีวภาพ  โดยสงขอเสนอโครงการพรอมแบบฟอรมที่ 2 หากมีการเปลี่ยนแปลงในสวนสําคัญ
ของการวิจัยและทดลองที่ไดรับการยกเวนไปแลว   และสงผลใหประเภทของการทดลองเปลี่ยนแปลงไป 
จะตองเสนอคณะอนุกรรมการฯเพื่อพิจารณาดวย 
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งานประเภทที่ 2 
(Risk Group 2)  

การวิจัยและทดลองในแมลงพาหะทีม่ีตัวกอโรคจาํเพาะ 
(arthropod vectors  known to contain specific pathogens) 

 

 การจําแนกความเสี่ยงของแมลงพาหะที่ทราบหรือคาดวาจะมีตัวกอ
โรคจําเพาะ มีขอควรพิจารณาสําคัญที่สุด คือความสามารถในการกอโรคของเชื้อ (pathogenicity) 
การเกิดโรค (disease incidence) และความรุนแรงของโรค (severity) เชน อัตราการปวยที่ไม
รุนแรงเปรียบเทียบกับอัตราการตายที่สูง  เชื้อโรคที่ทําใหเกิดอาการอยางเฉียบพลันเปรียบเทียบ
กับเชื้อโรคที่กอใหเกิดอาการเรื้อรัง ทั้งนี้จากเกณฑเบื้องตนมีความชัดเจนอยูแลววาเชื้อโรคที่มี
ศักยภาพในการกอโรคที่รุนแรงกวายอมมีความเสี่ยงสูงกวาดวย   นอกจากนี้ตองมีการเตรียมการ
ปองกันลวงหนาที่เหมาะสมเพื่อความปลอดภัยของเจาหนาที่และสาธารณสุขของชุมชนดวย 
 อยางไรก็ตาม arthropod containment level 2 (ACL-2) เปนแนวทางปฏิบัติที่กวาง
เกินไปสําหรับปฏิบัติการเฉพาะทาง เนื่องจากการแพรกระจายของเชื้อกอโรคผานแมลงพาหะนั้นมี
ชวงกวางและแตกตางกันมาก  โดยสวนใหญจัดอยูในระดับ BL 2  ซึ่งมีอัตราการปวยและอัตรา
การตายที่ผันแปรอยางมาก ดังนั้นหากมีการปฏิบัติงานกับเชื้อกอโรคที่เปนสาเหตุของโรคในมนุษย 
ซึ่งมีความรุนแรงของโรคมาก สามารถคุกคามตอชีวิต (life threatening) หรือกอใหเกิดความ
เสียหายแลว ตองเพิ่มระดับการควบคุมใหสูงขึ้น  นอกจากนี้ควรพิจารณาสภาพการติดเชื้อใน
ธรรมชาติและในสภาพที่จําลองขึ้นดวย เชน ในสภาพที่มาจากพอแม (parenteral) สภาพที่มาจาก
อากาศ (airborne)  การรับเขาทางปาก (ingestion)  เพราะเปนสิ่งจําเปนในการปองกันการติดเชื้อ
ใหกับเจาหนาที่ ผูปฏิบัติงานและควรมีมาตรการในการปองกันและการบําบัดโรคอยางมี
ประสิทธิภาพดวย 
 การประเมินความเสี่ยง หมายรวมถึง การประเมินประสบการณและทักษะในการ
ปฏิบัติงานของบุคลากร ไดแก เจาหนาที่หองปฏิบัติการ  เจาหนาที่บํารุงรักษา เจาหนาที่ดูแลความ
สะอาด และเจาหนาที่ดูแลสัตว เปนตน นอกจากนี้ การศึกษาก็เปนสวนสําคัญที่จะทําใหบุคลากร
ปฏิบัติงานดวยความปลอดภัยในแตละระดับของความปลอดภัยทางชีวภาพ (biosafety level) 
 
  

หัวหนาโครงการการวิจัยใน งานประเภทที่ 2 (Risk Group 2) ควรแจงลักษณะและแหลงของอันตรายที่
อาจแอบแฝงอยูและเลือกสภาวะและวิธีการดําเนินงานเพิ่มเติมใหเหมาะสมกับงาน  และตองสงขอเสนอ
โครงการพรอมแบบฟอรมที่ 1 ไปยังคณะอนุกรรมการความปลอดภัยทางชีวภาพ พิจารณา และเริ่ม
ดําเนินการไดเมื่อคณะอนุกรรมการฯ พิจารณาและอนุญาตแลว  
 

 



 

 30

งานประเภทที่ 3 
(Risk Group 3)  

การวิจัยและทดลองในแมลงพาหะทีม่ีเชื้อ ไมทราบชนิดหรือมี
สถานภาพทีไ่มแนนอน (arthropods containing unknown 
infectious agents  or whose status is uncertain) 

 

  การจําแนกความเสี่ยงของแมลงพาหะที่ติดเชื้อกอโรคไมทราบชนิด
หรือไมทราบสถานภาพที่แนนอน เปนสิ่งทาทายในการกําหนดระดับการควบคุมที่เหมาะสมที่สุด
เพราะขาดขอมูลที่ชัดเจน  ดังนั้นขอมูลบางอยางของเชื้อกอโรคที่มีอยูแลว อาจชวยในการประเมิน
ความเสี่ยงและกําหนดระดับความปลอดภัยทางชีวภาพได โดยพิจารณา  

 (1) เชื้อกอโรคที่คาดวาแมลงพาหะจะติดเชือ้   
 (2) เสนทางการแพรกระจายของเชื้อโรค  
 (3) แมลงพาหะสามารถถายทอดเชื้อแพรไดทั่วไปในครอบครัว ชุมชนและ 
  สังคม โดยผานทางผวิหนัง เยื่อบุ การหายใจ การกนิ และเพศสัมพันธ  
 (4) เหตุผลทีท่าํใหเชื่อไดวามเีชื้อกอโรคที่ไมทราบชนิดปรากฏขึ้น  
 (5) ขอมูลการระบาดของโรคที่มีอยู 
 (6)  อัตราการปวยและอัตราการตายที่เกีย่วของกับเชื้อกอโรค  
 

นักวิจัยที่ศึกษา arthropod ที่ติดเชื้อไมทราบชนิดหรือมีขอมูลจํากัด รวมถึงการทํางาน
ภาคสนามที่ไมทราบสถานภาพการติดเชื้อที่แนนอน  อีกทั้งไมมีเครื่องมือหรือวิธีการตนแบบในการ
ปองกันลวงหนาเหมือนในหองปฏิบัติการ  ตองมีความรอบคอบมากขึ้น และตองกําหนดมาตรการ
ปองกันลวงหนาที่เขมงวด ทั้งนี้ขอมูลขางตนจะชวยในการกําหนดความเสี่ยงที่อาจเกิดขึ้นและ
แกปญหาไดอยางมีเหตุผล  
  

งานประเภทที่ 3 (Risk Group 3) จะตองไดรับการประเมินและแนะนําจากคณะอนุกรรมการความ
ปลอดภัยทางชีวภาพโดยสงขอเสนอโครงการพรอม แบบฟอรมที่ 2 และหัวหนาโครงการจะเริ่มทํางาน
ไมไดจนกวาจะไดรับอนุญาตจากคณะอนุกรรมการฯ   

 
งานประเภทที่ 4 
(Risk Group 4)  

การวิจัยและทดลองในแมลงพาหะทีโ่มเลกลุถูกปรบัเปลี่ยน 
DNA (vector arthropods containing recombinant DNA 
molecules) 

  

  การเลือกระดับการควบคุมที่เหมาะสมสําหรับแมลงพาหะที่ถูก
ดัดแปลงพันธุกรรมดวยเทคโนโลยี (recombinant DNA) รวมถึงแมลงพาหะที่ถูกดัดแปลง
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พันธุกรรมดวยจุลินทรีย และแมลงพาหะที่ถูกดัดแปลงพันธุกรรมของตัวเอง ตองมีการประเมินการ
เปลี่ยนแปลงของอันตรายทางชีวภาพ (biohazard) ที่เปนไปได ซึ่งอาจเกิดจากแมลงพาหะที่ถูก
ดัดแปลงพันธุกรรมที่สัมพันธกับแมลงพาหะที่ไมถูกดัดแปลงพันธุกรรรม    
 การเลือกระดับการควบคุม  เร่ิมตนจากการกําหนดการเปลี่ยนแปลงของ phenotype ใน
แมลงพาหะและ/หรือจุลินทรียที่มีการดัดแปลงพันธุกรรรม และผลกระทบที่อาจเกิดขึ้นจากการ
หลบหนีของแมลงพาหะซึ่งถูกดัดแปลงพันธุกรรม  ทั้งนี้ประเด็นที่ควรคํานึงเพื่อใหไดขอมูลในการ
ประเมินความเสี่ยงเบื้องตนอยางถูกตองและระดับการควบคุมที่เหมาะสม มาจากคําถามตอไปนี้  
 

(1) การถายทอด (transmit) ยีนที่ใสเขาไป (inserted gene) ไดเปลี่ยนรหัสของผลผลิต
หรือมีแนวโนมจะเปลี่ยนแปลงความสามารถของพาหะหรือตัวกอโรคหรือไม 

(2)  ยีนที่ใสเขาไป (inserted gene) เปนสาเหตุใหมีการเปลี่ยนแปลงลกัษณะภายนอก
(phenotypic change) ซึ่งสงผลกระทบอยางมีมนีัยสําคัญตอความสามารถในการ
ควบคุมแมลงพาหะที่หลบหนีออกไปโดยไมต้ังใจ เชน มยีีนเครื่องหมายที่ตอตานยา
กําจัดแมลง (insecticide resistance marker) หรือไม 

(3)  การดัดแปลงพนัธุกรรมมีศักยภาพทีจ่ะเปลี่ยนแปลงชวงเวลาการเพิ่มความชุกชุมตาม
ฤดูกลางของแมลงพาหะหรอืไม 

(4) จากขอ 3 ถาเปนไปได ชวงเวลาใหมทีเ่กิดขึ้นจะเพิ่มความเปนไปไดที่พาหะจะแพรเชื้อ
กอโรคชนิดใหมไดหรือไม 

(5)  สายพันธุที่ถูกดัดแปลงพันธกุรรม ถกูจํากัดความสามารถในการดํารงชีวิต เชน การ
กลายพันธุของสีดวงตา  ความออนไหวตอความหนาว   หลังจากการหลบหนีออกไป
หรือไม  

(6) การดัดแปลงพนัธุกรรมจะเพิ่มศักยภาพในการสืบพนัธุของแมลงพาหะหรือไม 
(7) ลักษณะภายนอกที่แสดงออก (phenotype) ยีนเครื่องหมาย (marker) และ    
  expressed genes อ่ืน ๆ ถูกดัดแปลงพนัธุกรรมหรือไม ถาใช ลักษณะดังกลาวม ี

ความคงตวัหลังจากการขยาย/แพรพันธุไปในรุนตอไป (generation) 
(8) สามารถตรวจสอบการกลายพนัธุและการดัดแปลงพันธกุรรมที่มกีารจัดเรียงตวัใหม   
  (rearrangement) ไดหรือไม 
(9) เชื้อพาหะซึ่งถูกดัดแปลง DNA สามารถเคลื่อนยายไปในกลุมประชากรที่อาศัยตาม

ธรรมชาติไดหรือไม  
(10) มีเจาบาน (host) ซึ่งดํารงชีวิตรวมกบัส่ิงมีชวีิตอื่นแบบเกื้อกูลกนั (symbiont) หรือไม 
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(11) ส่ิงมีชีวิตที่ดํารงชวีิตแบบเกื้อกูลซึง่ถูกดัดแปลงพันธกุรรม  (modified symbiont) เปน
ตัวกําหนดความเสี่ยงในคนที่มีภูมิคุมกนัตอส่ิงมีชีวิตที่ดํารงชีวิตแบบเกื้อกูลกนัตาม
ธรรมชาติ (native symbiont) เพิม่ข้ึนหรือไม  

(12) มีการจําแนกลําดับของ DNA ทั้งหมดที่ใสเขาไป ทาํ coding sequences หรือไม  
(13) การถายทอดของยนีดัดแปลงพันธุกรรมไปยังจุลินทรียอ่ืน ๆ แบบ horizontal มีความ

เปนไปไดหรือไม 
(14)  ทราบตําแหนงที่สอดแทรก DNA คร้ังแรก เพื่อใชประเมินเสถียรภาพ ภายหลงัหรือไม 
 

หัวหนาโครงการวิจัยใน งานประเภทที่ 4 (Risk Group 4) ตองเสนอโครงการพรอมแบบฟอรมที่ 1 เพื่อ
ขอรับการประเมินและแนะนําคณะอนุกรรมการความปลอดภัยทางชีวภาพ และจะเริ่มทํางานไมได
จนกวาจะไดรับอนุญาตจากคณะอนุกรรมการฯ  
 
2 ระดับการควบคุม (Arthropod Containment Levels) 
 

 การใชแมลงพาหะในหองปฏิบัติการ ตองเตรียมความพรอมดานตาง ๆ ทั้งสาธารณูปโภค 
สาธารณูปการ  การฝกอบรมผูทํางาน การปองกันสุขภาพและสวัสดิการของผูปฏิบัติงาน รวมทั้ง
ส่ิงแวดลอม  เพื่อใหเกิดความมั่นใจและความปลอดภัยจากผลที่จะตามมาถาเกิดการหลบหนีของ
แมลงที่เปนพาหะซึ่งของเชื้อกอโรค 
   หองปฏิบัติการที่มีการเลี้ยงแมลงพาหะซึ่งติดเชื้อกอโรค จําเปนตองเพิ่มระดับการควบคุม 
(containment level) ข้ึนโดยอัตโนมัติตามระดับการควบคุมที่ตํ่าที่สุดของเชื้อกอโรคนั้น ๆ  โดยไม
คํานึงถึงปจจัยอื่น ๆ เชน ความสามารถของแมลงพาหะตอตัวกอโรคจําเพาะนั้น ๆ อยางไรก็ตาม 
การกําหนดระดับการควบคุมที่ใชไดทั่วไป (universal levels) สําหรับชนิดพันธุหนึ่ง ๆ เปนไปได
ยากเพราะมีหลายปจจัยที่กําหนดความเสี่ยงจากการหลุดรอดจากหองปฏิบัติการโดยไมต้ังใจ  
แมวาโดยหลักการจะกําหนดวา แมลงพาหะทุกตัวที่หลุดออกมาตองถูกฆาใหตายทันที ซึ่งแทบจะ
เปนไปไมไดเลย ซึ่งการมี barrier หลายระดับจะชวยเพิ่มโอกาสในคนหาและทําลายแหลงที่อยู
อาศัยของแมลงพาหะที่หลบหนีออกมา   ทั้งนี้สามารถแบงระดับการควบคุมไดเปน 4 ระดับ ดังนี้ 

 

 2.1) ระดับการควบคุม ที่ 1 (Arthropod Containment Level 1: ACL-1) 
 

 เหมาะสมกับการทํางานกับแมลงพาหะที่ไมติดเชื้อหรือติดเชื้อที่ไมไดเปนตัวกอโรค 
และแมลงพาหะที่พบในธรรมชาติโดยไมตองคํานึงถึงความสามารถในการแพรกระจายของละออง
เชื้อโรคไดเอง (active vector borne disease transmission) ในพื้นที่  รวมไปถึงแมลงพาหะตาง
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ถิ่น (exotic arthropod) ที่หลุดรอดออกมา แตไมสามารถมีชีวิตรอดไดหรืออาศัยอยูในพื้นที่นั้นได
เพียงชั่วคราว  จึงไมสามารถแพรกระจายเชื้อโรคไดเอง (active vector borne disease 
transmission) การควบคุมระดับนี้ครอบคลุมการศึกษาที่ใช arthropod ทั่วไปดวย  
 

2.2) ระดับการควบคุมที่ 2 (Arthropod Containment Level 2: ACL-2) 
 

  ใชปฏิบัติในการทํางานกับแมลงพาหะตางถิ่นหรือแมลงพาหะเฉพาะถิ่น 
(indigenous arthropods) ที่ติดเชื้อกอโรคในสัตวและ/หรือในคน ซึ่งจัดอยูใน BL 2 หรือแมลง
พาหะที่คาดวาจะติดเชื้อจากตัวกอโรคดังกลาว  
 สําหรับแมลงพาหะที่ถูกดัดแปลงพันธุกรรมแตไมติดเชื้อโรค (uninfected genetically 
modified arthropod vectors) ถูกจัดอยูในระดับการควบคุมนี้เชนกัน  เพราะไมมีการเปลีย่นแปลง 
DNA  และเปนเพียงผลกระทบทางลบตอความสามารถในการดํารงชีวิต การรอดชีวิต  ที่อยูอาศัย
ของเจาบาน (host range) หรือ ความสามารถของพาหะเทานั้น 
 ACL-2 สรางขึ้นตามการปฏิบัติการ (practices) กระบวนการ (procedures) เครื่องมือ
ควบคุม (containment equipment) และสิ่งอํานวยความสะดวกที่จําเปน (facility requirement)  
ของ ACL-1  แตตองเขมงวดในการควบคุมทางกายภาพ (physical containment)    การกําจัด
ของเสีย (disposal) การออกแบบสาธารณูปโภคและสาธารณูปการ (facility design)  ใหมากขึ้น  
ยิ่งไปกวานั้นตองเพิ่มความเขมงวดในการเขาพื้นที่ใหมากกวา ACL-1    การตัดสินใจเพื่อ
เพาะเลี้ยง arthropods ตางถิ่นที่ติดเชื้อภายใตสภาวะของ ACL-2 ในพื้นที่ซึ่งอาจมีการแพรเชื้อโรค
เกิดขึ้นไดเองหรือในกรณีที่ตองการสรางสถานที่เพาะเลี้ยงตองมีการตรวจสอบ หรือไดรับการ
เห็นชอบจากคณะอนุกรรมการความปลอดภัยทางชีวภาพ 
 

 2.3)ระดับการควบคุม ที ่3 (Arthropod Containment Level 3: ACL-3) 
 

 ใชในการทํางานกับแมลงพาหะที่มีศักยภาพหรือมีขอมูลยืนยันวาอาจจะติดเชื้อกอ
โรคในมนุษย  ที่จัดอยูในระดับ BL 3  และมีหองปฏิบัติการ (insectary)  ต้ังอยูในพื้นที่ซึ่งมีแมลง
พาหะชนิดพันธุทองถิ่นเปนชนิดพันธุเดียวกับที่ทดลองหรือมีพาหะชนิดอื่นที่เหมาะสม (alternative 
suitable vectors) จะถายทอดเชื้อกอโรคได เพราะหากมีแมลงพาหะหลบหนีออกมาอาจนําตัวกอ
โรค (pathogen) ไปสูประชากรทองถิ่นได จนอาจกออันตรายเพิ่มข้ึนได 
 ACL-3 สรางขึ้นตามแบบ ACL-2  แตตองเพิ่มความเขมงวดในการเขาพื้นที่ และนําระบบ
การควบคุมจุลินทรีย (microbiological containment) มากําหนดกฎเกณฑการปฎิบัติ และส่ิง
อํานวยความสะดวกในหองปฏิบัติการ  
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2.4) ระดับการควบคุมที่ 4 (Arthropod Containment Level 4 : ACL-4) 
 

 ใชในการทํางานกับแมลงพาหะที่ติดเชื้อกอโรคที่เปนอันตรายที่สุด ซึ่งมีความเสี่ยงที่
จะแพรเชื้อโดยการสัมผัสละอองเชื้อโรคในอากาศ (aerosol) อีกทั้งเปนเชื้อที่กอโรคที่เปนสาเหตุ
คุกคามตอชีวิต  จึงจัดอยูในระดับ BL 4 ซึ่งจะไมยินยอมใหทํางานระดับนี้  ยกเวนการศึกษาตัวกอ
โรคบางชนิดที่จําเพาะกับสัตว (restricted animal pathogens) ที่จําเปนตองควบคุมในระดับ
ความปลอดภัยทางชีวภาพที่ 4     

 การทํางานกับแมลงพาหะกลุมนี้มีความเสี่ยงที่จะเกิด aerosol ในขณะเตรียม infectious 
meals  การเตรียมวัคซีน (inocula) และขณะปฏิบัติเชิงวิเคราะห (analytical practical) เพื่อแยก
ไวรัส  ดังนั้นจําเปนตองดําเนินการในหองปฏิบัติการที่มีส่ิงอํานวยความสะดวกตามระดับ BL 4 
(BL 4 facility) และตองปฏิบัติตามขอกําหนดตาง ๆ (BL 4 requirements) อยางเครงครัด  
นอกจากนี้ตองควบคุมแมลงพาหะอยางปลอดภัยตลอดเวลาเทาที่จะเปนไปไดโดยใชเครื่องมือที่มี
การออกแบบพิเศษซึ่งถูกทดสอบและยืนยันกอนการใช   
 ทั้งนี้การจําแนกแมลงพาหะกอโรคในคนและสัตวตามกลุมความเสี่ยงเพื่อเลือกระดับการ
ควบคุมทั่วไปที่เหมาะสม แสดงดังตารางขางลางนี้ 
 

การถายทอดเชื้อโรค 
แมลงพาหะ infectious agents 

BL โรค หมายเหต ุ

Class Insecta     
Order Diptera     
     Family Culicidae     
ยุงลาย (Aedes)           
ยุงลายบาน : Aedes  aegypti Dengue virus  2 ไขเลือดออก (dengue  fever)  
 Yellow fever virus  โรคไขเหลือง  (Yellow fever)  
          1. 17 D strain  2   
           2. Except 17 D strain  3   
 Chikungunya (CHIK) virus 3 Chikungunya disease  
 Plasmodium  gallinaceum 2 Avain  malaria  
 P.  hermansi, P. elongatum     
 P. lophurae, P. cathemerium    
 P. circumflexum, P. relictum    
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การถายทอดเชื้อโรค 
แมลงพาหะ infectious agents 

BL โรค หมายเหต ุ

 ยุงลายสวน : Ae. albopictus Dengue virus  2 ไขเลือดออก  (dengue  fever)  
Ae.polynesiensis Dengue virus  2 ไขเลือดออก  (dengue  fever)  
 Wuchereria  bancrofti  โรคเทาชาง (Elephantiasis)  
Ae.niveus Dengue virus  2 ไขเลือดออก (dengue  fever)  
 Wuchereria  bancrofti 2 โรคเทาชาง (Elephantiasis)  
Ae. pseudocutellaris. Dengue virus  2 ไขเลือดออก  (dengue  fever)  
 Wuchereria  bancrofti 2 โรคเทาชาง (Elephantiasis)  
Ae. rotumae Dengue virus  2 ไขเลือดออก  (dengue  fever)  
Ae.scutellaris  complex     
Ae. Poecilius, Ae. futunae Wuchereria  bancrofti 2 โรคเทาชาง (Elephantiasis)  
Ae. Harinasutai, Ae. tabu     
Ae. Tongae, Ae. upolensis     
Ae. Africanus, Ae. simpsoni Yellow fever virus  โรคไขเหลือง  (Yellow fever)  
Ae. Bromeliae, Ae.  furcifer          1. 17 D strain  2   
Ae. Luteocephalus, Ae. metallicus           2. Except 17 D strain  3   
Ae. Taylori, Ae. vittatus     
Ae. Mcintoshi Wesslsbron (WSL) virus 2   
Ae. circumluteolus (Flavivirus)    
ยุงกนปลอง ( Anopheles spp.)     
Primary vector     
An. maculatus complex  ไดแก Plasmodium vivax  2 โรคมาลาเรียในคน   
   An. sawadwongporni P. falciparum 2 (Malaria)  
   An. maculatus s.s. P. malariae 2   
   An. darvidicus, An. notanandai P. ovale 2   
   An. willmori, An. nemophilous     
An. dirus ชนิด A, B, C และ D     
An minimus s.l.ชนิด A, C และ D     
Secondary Vector     
 An. pseudowillomori     
An. aconitus, An. sundaicus     
Suspected Vector     
An. philipinensis, An. campestris     
An. culicifacies, An. albotaeniatus     
An. umbrosus     
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การถายทอดเชื้อโรค 
แมลงพาหะ infectious agents 

BL โรค หมายเหต ุ

An.  umbreasus Japanese  B encephalitis  3 โรคไขสมองอักเสบ   
 virus (JE virus)   (Japanese  encephalitis)  
An. campestris, An. donaldi Brugia malayi 2 โรคฟลาเรีย (Filariasis)  
An. kweiyangensis, An. nigerrimus     
An. anthropophagus Brugia malayi 2 โรคฟลาเรีย (Filariasis)  
 Wuchereria  bancrofti 2 โรคเทาชาง (Elephantiasis)  
An. annulirostris, An. annulipes Myxoma  virus 2 Myxomatosis โรคในกระตาย 
An. barbirostris Brugia malayi, B. timori 2 โรคฟลาเรีย (Filariasis)  
 Suspected vector of     
 Plasmodium vivax , P. ovale 2 โรคมาลาเรียในคน  (Malaria)  
 P. falciparum, P. malariae 2   
An.  sinensis complex Brugia malayi 2 โรคฟลาเรีย (Filariasis)  
 Wuchereria  bancrofti 2   
 Suspected vector of     
 Plasmodium vivax , P. ovale 2 โรคมาลาเรียในคน   
 P. falciparum, P. malariae 2 (Malaria)  
An. acontitus, An. aquasalis Wuchereria  bancrofti 2 โรคฟลาเรีย (Filariasis)  
An. arabiensis, An. balacensis     
An. bancrofti, An. bellator     
An. bwambae, An. candidiensis     
An. darlingi, An. flavirostris     
An. farauti, An. funestus     
An. gambiae, An. koliensis     
An. kweiyangensis, An. letifer     
An. leucospyrus, An. maculatus     
An. melas, An. merus     
An. minimus, An. nigerrimus     
An.  nili , An. pauliani     
An. philippinensis, An. vagus     
An. punctulatus, An. subpictus     
An. whartoni     
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การถายทอดเชื้อโรค 
แมลงพาหะ infectious agents 

BL โรค หมายเหต ุ

An. dirus  Plasmodium  pitheci 2 Primate maralia  
An. balabacensis P.cynomogi     
An. elegans P. knowlesi    
An. hackeri     
An. introlatus     
ยุงรําคาญ (Culex )     
Culex  spp.  Plasmodium  gallinaceum 2 Avain  malaria  
 P.  hermansi, P. elongatum     
 P. lophurae, P. cathemerium    
 P. circumflexum, P. relictum    
Culex tritaeniorhynchus Japanese  B encephalitis  3 ไขสมองอักเสบ พบในไทย 
Cx. gelidus, Cx. vishnui  complex  virus (JE virus)   (Japanese Encephalitis :JE)  
Cx. fuscocephala     
Cx. pseudovishnui     
Cx.  quinquefasciatus Wuchereria bancrofti 2 โรคเทาชาง (Elephantiasis) พบในไทย 
 Wu. lewisi 2   
 St. Louis encephalitis virus 3 โรคเยื่อหุมสมองอักเสบ  โรคในนก 
Cx. pipiens complex > 30 species Venezuelan equine   3   
 encephalomyelitis  complex     
 St. Louis encephalitis virus 3 โรคเยื่อหุมสมองอักเสบ  โรคในนก 
 West nile virus 3   
  Western equine  2 Western equine encephalitis  
 encephalomyelitis virus     
Cx. annulirostris Murray valley encephalitis virus 3 Murray valley  
 Wuchereria bancrofti 2 โรคเทาชาง (Elephantiasis)  
Cx. nigripalpus St. Louis encephalitis virus 3 โรคเยื่อหุมสมองอักเสบ  โรคในนก 
Cx. tarsalis Venezuelan equine   3   
 encephalomyelitis  complex     
 St. Louis encephalitis virus 3 โรคเยื่อหุมสมองอักเสบ  โรคในนก 
  Western equine  2 Western equine encephalitis  
 encephalomyelitis virus     
Cx. univittatus, Cx. modestus West nile virus 3   
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การถายทอดเชื้อโรค 
แมลงพาหะ infectious agents 

BL โรค หมายเหต ุ

Cx. bitaenirohynchus Wuchereria bancrofti 2 โรคเทาชาง (Elephantiasis)  
Cx. molestus, Cx. poicilius     
Cx. pallens, Cx. sitiens complex     
Culiseta melanura  Eastern  equine  2 Eastern equine encephalitis  
 encephalomyelitis virus (EEE) 

 
   

ยุงเสือ (Mansonia)     
Mansonia  annulata, M. bonnae Brugia malayi   2 Malayan filariasis  
M. dives, M. indiana     
M. titillans Wuchereria  bancrofti 2 โรคเทาชาง (Elephantiasis)  
M. uniformis Brugia malayi   2 Malayan filariasis  
 Wuchereria  bancrofti 2 โรคเทาชาง (Elephantiasis)  
Ochlerotatus     
Ochlerotatus togoi Brugia  malayi 2 Malayan filariasis  
 Wuchereria bancrofti 2 โรคเทาชาง (Elephantiasis)  
Oc. oceanicus Brugia  malayi 2 Malayan filariasis  
 Wuchereria bancrofti 2 โรคเทาชาง (Elephantiasis)  
Oc. Fijiensis, Oc. harinasutai Wuchereria bancrofti 2 โรคเทาชาง (Elephantiasis)  
Oc.niveus,Oc. oceanicus     
Oc. Poicilius, Oc. samoanus     
Oc. Scapularis, Oc. vigilax group     
Oc. melanimon Western equine  2 Western equine encephalitis  
Oc. dorsalis encephalomyelitis (WEE)     
Oc. trivittatus Virus     
     Family Ceratopogonidae     
ริ้น (Bitting Midges)      
Culicoides  spp. Bunyaviridae virus 2   
 Simbu group: Sango,  2   
 Sathuperi , Shuni    
 Hemorrhagic fever:  2   
 Crimean-Congo    
 Nairobi sheep disease group 3   
 : Dugbe    
 Rift Valley fever 3   
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การถายทอดเชื้อโรค 
แมลงพาหะ infectious agents 

BL โรค หมายเหต ุ

 Reoviridae virus 2   
 Warrengo group: Mitchell River    
 Payam group: Nyabira    
 Nematode    
 Mansonella perstans 2 Filariasis  
 Onchocerca  gibsoni 2   
 O. gutturosa    
C. arakawae Protozoa    
 Leucocytozoon  caulleryi 2   
C. austeni Nematode    
 Mansonella perstans 2 Filariasis  
C. barbosai Nematode    
 Mansonella  ozzardi 2 Filariasis  
C.  brevitarsis Bunyaviridae virus 2   
 Simbu group: Aino, Akabane    
 Douglas, Peaton, Tinaroo    
 Reoviridae virus 2   
 Palym group:  Bunyip Creek    
 CSIRO village, D’ Aguilar    
C. circumscriptus Protozoa    
 Leucocytozoon  caulleryi 2   
C. diabolicus Bunyaviridae virus 2   
 Simbu group: Utinga, Utive    
C. dycei Reoviridae virus 2   
 Warrrrengo group: Warrengo    
C. fulvus Reoviridae   virus 2   
 Bluetongue virus  Bluetongue disease  
C. furens Nematode    
 Mansonella ozzardi 2 Filariasis  
C. grahamii Nematode    
 Mansonella perstans 2 Filariasis  
C. gulbenkiani Reoviridae   virus 2   
 Bluetongue  virus  Bluetongue disease  
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การถายทอดเชื้อโรค 
แมลงพาหะ infectious agents 

BL โรค หมายเหต ุ

C. guttifer Protozoa    
 Leucocytozoon  caulleryi 2   
C. histrio Reoviridae virus    
 Simbu group: Thimiri 2   
C. imicola Bunyaviridae virus 2   
 Simbu group: Sabo, Shamonda    
 Reoviridae virus    
 AHS virus (arbovirus) 2 Horse sickness fever  
 Bluetongue virus 2 Bluetongue disease  
C. inornatipennis Nematode    
 Mansonella perstans 2 Filariasis  
C. insignis Reoviridae   virus    
 Bluetongue  virus 2 Bluetongue disease  
C. marksi Reoviridae virus    
 Wallal group: Mudjinbarry, Wallal 2   
 Warrengo group: Warrengo 2   
C. milnei Reoviridae   virus    
 Bluetongue virus 2 Bluetongue disease  
C. nubeculosus Nematode    
 Onchocerca   riticulata 2   
C. obsoletus Reoviridae   virus 2   
 Bluetongue virus  Bluetongue disease  
 Nematode    
 Onchocerca   riticulata 2   
C. oxystoma Reoviridae  virus 2   
 Palyam group: Bunyip Creek    
 Chuzan, Marrakal    
C. paraensis Bunyaviridae virus 2   
 Simbu group: Oropouche  Oropouche fever  
 Nematode    
 Mansonella  ozzardi 2 Filariasis  
C. peregrinus Reoviridae virus 2   
 Palyam group: Marrakal    
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การถายทอดเชื้อโรค 
แมลงพาหะ infectious agents 

BL โรค หมายเหต ุ

C. phlebotomus Nematode    
 Mansonella ozzardi 2 Filariasis  
C. pungens Nematode    
 Onchocerca   gibsoni 2   
C. schultzei Protozoa    
 Leucocytozoon  caulleryi 2   
C. selfia Bunyaviridae 2   
 Bunyawera group: Main Drain    
C. variipennis complex Bunyaviridae  virus    
 Bunyawera group: Lokern 2   
 Simba group: Buttonwillow 2   
 Reoviridae virus    
 Bluetongue virus 2 Bluetongue disease  
 EHD-1  virus  Epizootic hemorrhagic   
 EHD-2 virus  disease  
 Nematode    
 Onchocerca   cervicalis 2   
C. victoriae Nematode    
Forcipomyia  townsvillensis Onchocerca   cervicalis 2   
Leptoconops  bequaerti Nematode    
 Mansonella ozzardi 2 Filariasis  
     Family Psychodidae     
ริ้นทราย (Sand fies) 
Phlebotomus spp.  ไดแก 

Leishmania spp. 2   

     P. ariasi, P. alexandri Leishmania tropica 2 Urban cutaneous leismaniasis  
     P. argentipes, P. caucasicus Le. donovani  3 Viseral leishmaniasis:kala azar   
     P. celiae, P. chinensis Le.  major 2 Rural cutaneous leishmaniasis  
     P. kandelakii, P. langeroni Le. ethiopica 2 Disseminated leishmaniasis  
     P. longicuspis, P. longiductus Le. mexicana 2 Cutaneous leishmaniasis  
     P. martini, P. martini Le. braziliensis 3 Mucocutaneous leishmaniasis  
     P. orientalis, P. perfiliewi     
     P. perniciosus, P. smirnovi     
     P. smirnovi, P. vansomerenae     
    P. tobbi,  P. transcaucasicus     
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การถายทอดเชื้อโรค 
แมลงพาหะ infectious agents 

BL โรค หมายเหต ุ

 P. ariasi, P. alexandri Leishmania  archibaldi 2 Visceral leishmaniasis  Old world 
 P. argentipes, P. caucasicus L. donovani 3 Visceral leishmaniasis  Old world 
P. celiae, P. chinensis   Mucocutaneous infections  
P. kandelakii, P. langeroni   Cutaneous infections  

P. longgicuspis, P. longiductus L. infantum 2 Visceral leishmaniasis  Old world 
P.  martini, P. neglectus   Mucocutaneous infections  
P. orientalis, P. smirnovi   Cutaneous infections  
P. tobbi, P. transcaucasicus     
P. vansomerenae     
P. aculeatus, P. alexandri Leishmania  ethiopica 2 Cutaneous leishmaniasis Old world 
P. ansarii, P. duboscqi L. major  2 Cutaneous leishmaniasis Old world 
P. guggisbergi, P. longipes   Mucocutaneous infections  
P. pedifer, P. rossi L. tropica 2 Cutaneous leishmaniasis Old world 
P. salehi, P. sergenti   Visceral infections  
P. papatasi Sand fly fever virus( Naples, 2 Sand fly fever  
 Sicilian, Toscana serotypes)    
 Bartonella bacilliformis 3 Bartonellosis   
   (Carrion’s disease)  
 Leishmania  ethiopica 2 Cutaneous leishmaniasis Old world 
 L. major 2 Cutaneous leishmaniasis Old world 
   Mucocutaneous infections  
 L. tropica 2 Cutaneous leishmaniasis Old world 
   Visceral infections  
  P. perniciosus Sand fly fever virus( Naples, 2 Sand fly fever  
 Sicilian, Toscana serotypes)    
 L. donovani 3 Visceral leishmaniasis  Old world 
   Mucocutaneous infections  
   Cutaneous infections  

P. perfiliwei Sand fly fever virus( Naples, 2 Sand fly fever  
 Sicilian, Toscana serotypes)    
 L. donovani 3 Visceral leishmaniasis  Old world 
   Mucocutaneous infections  
   Cutaneous infections  
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Lutzomyia. trapidoi Sandy fly fever virus (Candiru,  2 Sandy fly fever   
 Alenquer , Chagres, serotypes)    
L. trapidoi Vesicular stomatitis virus  2 Vesicular stomatitis   
 (Alagoas, Indiana, New Jersey     
 serotypes)    
L. verrucarum, L. columbiana Bartonella bacilliformis 3 Bartonellosis  
L. shannoni Vesicular stomatitis virus  3 Vesicular stomatitis   
 (Alagoas, Indiana, New Jersey     
 serotypes)    
L.  ylephiletor Sandy fly fever virus (Candiru,  2 Sandy fly fever   
 Alenquer , Chagres, serotypes)    
 Vesicular stomatitis virus  3 Vesicular stomatitis   
 (Alagoas, Indiana, New Jersey     
 serotypes)    
L. antunesi, L. evansi Leishmania  chagasi 2 Visceral leishmaniasis New world 
L. longipalpis   Cutananeous infections  
     Family Simulidae     
ริ้นดํา (Black fly)      
Austrosimulium  ungulatum Leucocytozoon tawaki 2   
Cnephia ornthophilia Leucocytozoon dubreuili 2   
 L. cambournaci, L. icteris 2   
 L. simondi 2 Leucocytozoonosis duck& geese 
Prosimulium  decemarticulatum Leucocytozoon dubreuili 2   
 L. cambournaci, L. icteris 2   
 L. sakharoffi 2   
 Trypanosoma  donfusum 2   
P. impostor Onchocerca cervipedis 2   
P tomosvaryi O.  tarsicola 2   
Simulium  spp. Leucocytozoon neavei 2   
 L. schoutedeni 2   
 Trypanosoma  confusum 2   
 T. numidae 2   
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S. adersi Leucocytozoon neavei 2   
 L. schoutedeni 2   
 Trypanosoma  numidae 2   
S. anatinum Leucocytozoon cambournaci 2   
 L. simondi 2 Leucocytozoonosis duck& geese 
S. amazonicum complex   Mansonella ozzardi 2 Mansonellosis  
S. angustitarse Leucocytozoon sakharoffi 2   
S. aokii Onchocerca  skrjabini 2 Bovine onchocerciasis  
S. arakawae Onchocerca skrjabini 2 Bovine onchocerciasis  
S. argentiscutum Mansonella ozzardi 2 Mansonellosis  
S.  aureum  complex Leucocytozoon ziemanni 2   
 L. dubreuili, L. cambournaci 2   
 L. icteris, L. lovati 2   
 L. sakharoffi 2   
 L. smithi 2 Leucocytozoonosis turkey 
S. bidentatum Onchocerca  gutturosa 2 Bovine onchocerciasis  
S. bovis Onchocerca  dukei 2 Bovine onchocerciasis  
S. congareenarum Leucocytozzon  smithi 2 Leucocytozoonosis turkey 
S. daisense Onchocerca  lienalis 2   
 O.  skrjabini 2 Bovine onchocerciasis  
S. damnosum  complex Onchocerca ochengi  2 Bovine onchocerciasis  
 O. ramachandrini 2   
 O. volvulus 2 Human  onchocerciasis  
S. decorum Onchocerca  cervipedis 2   
S. euryadminiculum Leucocytozoon cambournaci 2   
 L. icteris 2   
S. erythrocepphalum Onchocerca gutturosa 2 Bovine onchocerciasis  
 O. lienalis 2   
S. falisi Leucocytozzon  simondi 2 Leucocytozoonosis Duck & geese 

S. jenningsi Leucocytozzon  smithi 2 Leucocytozoonosis turkey 
S. jenningsi Onchocerca  lienalis 2 Bovine onchocerciasis  
 O. skrjabini 2   
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S. kyushuense Onchocerca  lienalis 2 Bovine onchocerciasis  
S. latipes Tryponosoma corvi 2 Trypanosomiasis in bird  
S. meridionale Leucocytozzon  smithi 2 Leucocytozoonosis turkey 
S. ornatum  complex Onchocerca  lienalis 2 Bovine onchocerciasis  
 O. tarsicola 2   
S.  oyapockense  complex Mansonella ozzardi 2 Mansonellosis  
S. rendalense Leucocytozoon  simondi 2 Leucocytozoonosis Duck & geese 

S. reptans Onchocerca  lienalis 2 Bovine onchocerciasis  
S. ruficorne Leucocytozzon  smithi 2 Leucocytozoonosis turkey 
S. rugglesi Leucocytozoon  simondi 2 Leucocytozoonosis Duck & geese 

S. slossonae Leucocytozzon  smithi 2 Leucocytozoonosis turkey 
S. vennustum Leucocytozoon  cambournaci 2   
 L. icteris 2   
 L. simondi 2 Leucocytozoonosis duck& geese 
 Onchocerca  cervipedis 2 Filariasis Black beer 
S. vernum Leucocytozoon ziemanni    
 L. dubreuili, L. icteris    
 L. cambournaci, L. lovati    
S. albivirgulatum,  S. callidum Onchocerca  volvulus 2 Human onchocerciasis:  
S. dieguerense,  S. ethiopiense     
S. incrustatum, S. kilibanum     
S. konkourense, S. leonense     
S. limbatum, S. mengense     
S. naevei,  S. oyapockense     
S. quadrivittatum, S. rasyani     
S. sanctipauli, S. sirbanum     
S. soubrense, S. squamosum     
S. woodi, S. yahense     
S. metallicum  complex     
S. exiguum  complex,     
S. guianense complex     
S. ochracceum  complex     
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     Family Tabanidae     
Deer flies : Chryops spp.   Bacillus antracis  3 Anthrax  
 Loa loa 2 Human loiasis   
 Trypanosoma   spp. เชน    
 T. evansi 2 โรค Surra ในปศุสัตว  
 T.  theilera  2   
 Francisella tularensis  2/3 Tularaemia  
 Equine infectious anemia  Swamp fever โรคในมา 
Chryops  dimidiatus Loa loa 2 Human loiasis   
Chryops  silaceus     
C. discalis Francisella tularensis  2/3 Tularaemia  
Horse flies: Tabanus spp. Anaplasma  marginale 2 Anaplasmosis  
 Bacillus antracis  3 Anthrax  
Horse flies: Tabanus spp. Borrelia burgdorferi 2 Lyme disease   
 Bovine  leukemia 2   
 Hog  cholera 2   
 Retrovirus 3 Equine infectious anemia โรคในมา 
 Trypanosoma evansi 2   
 T. equinum, T. theileri    
T. brucei Trypanosoma  evansi 2 โรค Surra ในปศุสัตว  
Tabanus  punctifer Francisella tularensis  2/3 Tularaemia  
Hybomitra  spp. Retrovirus 3 Equine infectious anemia โรคในมา 
Haematopota spp. Bacillus antracis  3 Anthrax  
 T. evansi 2 โรค Surra ในปศุสัตว  
     Family  Hippoboscoidea     
Louse flies:      
Hippobosca  longipennis Trypanosoma theileri 2   
Melophagus ovinus Trypanosoma malophagium 2   
 Rickettsia melophagi 2   
     Family Muscidae     
แมลงวันบาน (House flies) Bacteria  โรคทางเดินอาหาร เชน  
Musca domestica Shigella sp.  2 โรคบิด (Shigellosis)  
 Vibrio  cholerae  2 อหิวาตกโรค (Cholera)  
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 Strophyloccous aureus 2 อาหารเปนพิษ  
 Escherichia  coli 2 (Food poisoning)  
 Streptococcus 2   
 Salmonella sp. 2 ไขรากสาด:Salmonellosis  
 Salmonella typhi 2/3 Typhoid fever  
 Entamoeba histolytica 2 โรคบิด:Amoebic dysentery  
 Treponema pertenue 2 โรคคุดทะราด (Yaws)  
 Bacillus anthracis  3 โรคแอนแทรกซ  
 Intermidiate host    
 พยาธิตัวกลม  (Ascaris sp.) 2 โรคพยาธิตัวกลม  
 พยาธิเสนดาย Enterobius spp. 2 โรคพยาธิเสนดาย  
 Trichuris spp.    
 พยาธิปากขอ (Ancylostoma sp) 2 โรคพยาธิปากขอ  
 Choanotaenia  infundibulum    
Face flies: Musca  autumnalis Moraxella bovis 2 Infectious bovine   
   keratoconjunctivitis  
Horn flies     
Haematobia irritans irritans Stephanofilaria  stilesi  Stephanofilariasis  
Haematobia irritans exigua     
Stable  flies:  Corynebacterium pyogenes  โรคเตานมอักเสบในปศุสัตว  
Stomoxys  calcitrans retroviruses  3 Equine infectious anemia  
   Bovine leukosis  
Head flies:Hydrotaea irritans Actinomyces pyogenes 2 Summer mastitis  
Family  Glossinidae     
แมลงวันเหงาหลบั (Tsetse fly)  Trypanosama gambiense 2 West African sleeping sickness แอฟริกา 
Glossina fuscipes T. rhodesiense 2 East African sleeping  sickness  
 T. brucei  Nagana ในปศุสัตว  
Order  Hemiptera     
     Family Reduviidae     
มวนเพชรฆาต  (Assassin bugs)     
Triatoma infestans, T. dimidiata Trypanosoma  cruzi 2 American trypanosomiasis พบในเขตรอน 
T.  brasiliensis, T.  sordida   (Chagas’ disease) อเมริกากลาง 
Panstrongylus  megistus   Canine trypanosomiasis  
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Rhodnius prolixus T.  cruzi 2 American trypanosomiasis พบในเขตรอน 
   (Chagas’ disease) อเมริกากลาง 
     Family  Cimicidae     
เรือด (Bed bugs)     
Cimex hemipterus Trypanosoma  cruzi 2 Chagas’ disease อเมริกา 

    กลางและใต 

 C. lectularius Hapatitis –B virus 2 โรคไวรัสตับอักเสบ บ ี เขตหนาว 
Order  Phthiraptera: Anoplura     
    Family Pediculidae     
เหาหัว (Head louse)  Rickettsia prowzeki  2/3 Louse-borne epidemic typhus  

Pediculus humanus capitis     

เหาตัว (P. humanus humanus) Borrelia recurrentis  2 โรคไขกลับซ้ํา   
 B. duttoni, B. novyi  (Relapsing fever)  
 Rickettsia prowzeki  2/3 Epidemic typhus  
 Salmonella enteriditis 2 Salmonellosis  

 Bartonella quintana 2 Trench fever  

โลน (Pubic louse: Phthirus pubis) Rickettsia prowzeki  2/3 Louse-borne epidemic typhus  
Haematopinus suis Pox virus 2 Swinepox  
Cattle-sucking lice Anaplasma spp. 2 Bovine anaplasmosis  
Rodent and lagomorph lice Francisella tularensis  2/3 Tularemia  
Order  Blattaria     
แมลงสาบ (Cockroaches)     
Blatta orientalis Bacillus subtilis 2 Conjunctivitis, Food poisoning  
 Campylobacter jejuni 2 Enteritis  
 Campylobacter  perfringens 2 Food poisoning  
 Escherichia coli 2 Diarrhea  
 Proteus vulgaris 2 Wound infection  
 Samonella  pyogenes 2 Pneumonia  
 Samonella typhi 2/3 Typhoid  
 Serratia  marcescens 2 Food poisoning  
     
 Staphylococcus aureus 2 Wound infection, Skin infection  
   Infection of internal organs  
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 Vibrio  cholerae  2 อหิวาตกโรค (Cholera)  
 Yessinia  pestis  3 กาฬโรค (Plague )  
Blaberus craniifer Bacillus subtilis 2 Conjunctivitis, Food poisoning  
 B. cereus 2 Food poisoning  
 Proteus  vulgaris 2 Wound infection  
 Pseudomonas aeruginosa 2 Gastroenteritis  
 Staphylococcus aureus 2 Wound infection, Skin infection  
Blattella germanica Enterobacter aerogenes 2 Bacteremia  
 Mycobacterium  leprae 2 Leprosy  
 Escherichia coli 2 Diarrhea, Wound infection  
 Pseudomonas aeruginosa 2 Gastroenteritis  
   Respiratory infection  
 S. typhimurium 2 Food poisoning, Gastroenteritis  
 Serratia  marcescens 2 Food poisoning  
 Shigella dysenteriae 2 โรคบิด (Shigellosis)  
 Staphylococcus aureus 2 Wound infection, Skin infection  
   Infection of internal organs  
Periplaneta americana Bacillus subtilis 2 Conjunctivitis, Food poisoning  
 Campylobacter jejuni 2 Enteritis  
 Enterobacter aerogenes 2 Bacteremia  
 Escherichia coli 2 Diarrhea, Wound infection  
 Mycobacterium  leprae 2 Leprosy  
 Nocardia spp. 2 Actinomycetoma  
 Proteus  morganii 2 Wound infection  
 P. rettgeri, P. vulgaris    
 P. mirabilis 2 Gastroenteritis, Wound infection  
 Pseudomonas aeruginosa 2 Gastroenteritis  
   Respiratory infection  
 Salmonella bredeny, 2 Food poisoning,   
 S. newport, S. oraniengurg  Gastroenteritis  
 S. panama, S.  paratyphi- B    
 S. bovis-morbificans    
 S.  bareilly    
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 Serratia  marcescens 2 Food poisoning  
 Staphyloccus faecalis 2 Pneumonia  
Periplaneta australasiae Escherichia coli 2 Diarrhea, Wound infection  
Nauphoeta  cinerea S. typhimurium 2 Food poisoning, Gastroenteritis  
Cockroaches Clostridium perfringens 2 Food poisoning,Gas gangrene  
 Entamoeba histolytica 2 บิดมีตัว (Amoebic dysentery)  
 Klebsiella pneumoniae 2 Pneumonia,  
   Urinary tract infection  
 Ancylostoma duodenale 2 โรคพยาธิปากขอ  
 Ascaris lumbricoides 2 โรคพยาธิไสเดือนกลม  
 Hymenolepis nana 2 โรคพยาธิตืดแคระ  
 Taenia saginata 2 โรคพยาธิตืดวัว  
 Schistosoma haematobium 2 โรคพยาธิใบไมโลหิต  
 Toxoplasma  gondii 2   
Order Siphonaptera     
     Family  Pulicidae     
Fleas (หมัด, เห็บ)     
หมัดหนู (Oriental rat flea: Yesinia  pestis  2/3 กาฬโรค (plague)  

Xenopsylla cheopis) Rickettsia typhi 2/3 Murine  endemic typhus  
X. astia Trypanosoma  lewisi 2 Murine trypanosomiasis  
 Salmonella  enteriditis 2 Salmonellosis  
 intermediate host ของพยาธ ิ 2 โรคพยาธิตัวตืดหนู  
 Hymenolepis nana, H. diminuta    
X. braziliensis Dipylidium caninum  โรคพยาธิตัวตืดของสุนขั  
หมัดสุนัข (Dog flea: Rickettsia typhi 2/3 Murine  endemic typhus  
Ctenocephalides canis) Acanthocheilonema   reconditum  Canine filariasis  
 intermediate host ของพยาธ ิ 2   
 Hymenolepis nana, H. diminuta    
 Dipylidium caninum  โรคพยาธิตัวตืด  
หมัดแมว (Cat flea: C. felis) Rickettsia typhi 2/3 Murine  endemic typhus  
 intermediate host ของพยาธ ิ    
 Dipylidium caninum  โรคพยาธิตัวตืด  
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หมัดคน (Human flea:Pulex irritans) Dipetalonema  reconditum  โรคพยาธิตัวกลมในหมู  
Pulex  spp Salmonella enteriditis 2 Salmonellosis  
หมัดคน (Human flea:Pulex irritans) intermediate host ของพยาธ ิ    
Pulex  spp Hymenolepis nana, H.dimimuta 2   
 Dipylidium caninum  โรคพยาธิตัวตืด  
Spilopsyllus  cuniculi Myxoma virus 2 Myxomatosis  
 Trypanosoma  nabiasi 2 Rabbit trypanosomiasis  
Family  Tungidae     
Tunga penetrans (Chigoe) Reckettsia  spp. 2/3 Tungiasis   
Family Ceratophyllidae     
Orchopea howardi  Rickettsia prowazekii  2/3 Sylvatic epidemic typhus  
Nosopsyllus  fasciatus Trypanosoma  lewisi 2 Murine trypanosomiasis  
 intermediate host ของพยาธ ิ 2   
 Hymenolepis nana,H. dimimuta    
Several fleas Coxiella burnetii  3 Q fever มี mammal  
 Francisella tularensis  2/3 Tularemia เปน host 
 Staphylococcus  aureus 2 Staphylococcal  infection  
 Bartonella henselae 3 Cat scratch disease  
   Endocarditis  
Class  Arachnida    subclass  Acari    
   Order Ixodida     
      Family Ixodidae     
เห็บแข็ง (Hard ticks)     
Amblyomma  hebraeum Cowdria (Rickettsia)  2/3 Heartwater สัตวเค้ียวเอื้อง 
 ruminantium    
A.  americanum Coxiella  burneti  3 Q fever  
 Ehrlichia  chaffeensis 2 Human monocytic ehrlichiosis  
 E. ewingii 2 Human ehrlichiosis  
   Canine  ehrlichiosis โรคในสุนัข 
 Ehrlichia canis 2 Canine  ehrlichiosis โรคในสุนัข 
 E. phagocytophila 2   
 Francisella tularensis  2/3 Tularaemia  
 R.  conorii 2/3 Boutonneuse fever   
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 R. rickettsii  2/3 Typhus spotted fever   
   Rocky mountain spotted fever  
A. variegatum Cowdria (Rickettsia)  2/3 Heartwater สัตวเค้ียวเอื้อง 
 ruminantium    
Boophilus microplus Babesia  bigemina 2 โรคไขปาในโค  โรคใน cattle 
 B. bovis, B. divergens  ( Bovine babesiosis)  
 Anaplasma marginale 2 Anaplasmosis  
 A. centrale, A. ovis    
B.  annulatus Anaplasma marginale 2 Anaplasmosis  
 A. centrale, A. ovis    
 Babesia  bigemina 2 โรคไขปาในโค  โรคใน cattle 
 B. bovis, B. divergens  ( Bovine babesiosis)  
B. decoloratus Anaplasma marginale 2 Anaplasmosis  
 A. ovis, A.   centrale    
Dermacentor spp. Babesia equi 2 Equine piroplasmosis  
 Francisella  tularensis  2/3. Tularemia   
 Arboviruses or Coltivirus 2 Colorado tick fever  
 Flavivirus 2 Powassan encephalitis Small mammal 

D. albipictus Arboviruses or Coltivirus 2 Colorado tick fever  

D. andersoni Anapasma  centrale  2 Anaplasmosis สัตวเค้ียวเอื้อง 
 A. marginale, A. ovis    
 Arboviruses/Coltivirus Fam.  2 Colorado tick fever  
 Reoviridae    
 Coxiella burneti  2/3 Q fever สัตวเลี้ยง 
 Francisella tularensi  2/3 Tularemia โรค แกะ มา นก 

 R. conorii 2/3 Boutonneuse fever   
 R.  rickettsii  2/3 Rocky mountain spotted fever  
D. occidentalis Anapasma  centrale  2 Anaplasmosis สัตวเค้ียวเอื้อง 
 A. marginale, A. ovis    
 Arboviruses or Coltivirus 2 Colorado tick fever  
D. marginatus Babesia canis 2 Canine babesiosis  
 Rickettsia conorii 2/3 Boutonneuse fever   
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D. reticulatus R. conorii 2/3 Boutonneuse fever   
 Babesia canis 2 Canine babesiosis  
D. variabilis Anaplasma  marginale 2 Anaplasmosis  
 A. centrale, A. ovis    
 Leucocytauzoon felis 2 Feline cytauzoonosis โรคในแมว 
 Ehrlichia  chaffeensis 2 Human monocytic ehrlichiosis  
 Francisella tularensi  2/3 Tularemia ในสุนัข  
 R.  conorii 2/3 Boutonneuse fever   
 R. rickettsii  2/3 Rocky mountain spotted fever  
Haemphysalis spp.  Francisella  tularensis  2/3 Tularemia   
 Powassan Flavivirus 3 Powassan encephalitis  
H.  spinigera Kyasanur Forest Flavivirus 3 Kyasanur forest disease Mammal & bird 

H. chordeilis, H. leporispalustris Francisella tularensis  2/3 Tularemia  
Hyalomma  anatolicum Theileria  annulata  Tropical theileriosis โรคใน cattle  
H.. marginatum Crimean-Congo  4 Crimean-Congo   
H.  rufipes hemorrhagic virus  hemorrhagic fever  
Ixodes  spp.  Powassan  Flavivirus 3 Powassan encephalitis Small mammal 

 Francisella tularensis  2/3 Tularemia   
I.  holocyclus Coxiella burneti  2/3 Q fever  
I.  pacificus Ehrlichia phagocytophila 2 Human granulocytic   
   ehrichiosis  
 Borrelia burgdorferi  2 Lyme disease  
   Borrelioses  
 B. afzelii, B. garinii 2 Lyme disease  
 B. bissettii    
I.  persulcatus Borrelia burgdorferi  2 Lyme disease, Borrelioses  
 B. afzelii, B. garinii 2 Lyme disease  
 B. bissettii    
I. ricinus Anaplasma  marginale  2 Anaplasmosis  
 A. centrale, A. ovis    
 Babesia divergens 2 Human babesiosis  
 B. major, B. microti  Human babesiosis  
 B. bovis 2   
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 Borrelia burgdorferi  2 Lyme disease, Borrelioses  
 B. afzelii, B. garinii 2 Lyme disease  
 B. bissettii    
 Ehrlichia phagocytophila 2 Human granulocytic   
   ehrichiosis  
   Tick borne fever สัตวเคี้ยวเอื้อง 

   Canine  ehrlichiosis โรคในสุนัข 
 E.  canis, E. ewingii 2 Canine  ehrlichiosis โรคในสุนัข 
 Louping ill  Flavivirus 3 Louping ill โรคในปศุสัตว 
 Rickettsia conorii 2/3 Boutoneuse fever  
 Tick-borne encephalitis complex 4 Tick-borne encephalitis  (TBE)  
 Louping ill  Flavivirus 3 Louping ill โรคในแกะ 
I.  scapularis Babesia  divergens 2 Human babesiosis  
 B.  microti, B. major    
 Borrelia burgdorferi 2 Lyme disease, Borrelioses โรคในสัตว 
 B. afzelii, B. garinii 2 Lyme disease  
 B. bissettii    
 Ehrlichia phagocytophila 2 Human granulocytic   
   ehrichiosis  
Rhipicephalus spp. Borrelia theileri 2 Borrelioses  
 Rickettsia  conorii 2/3 Boutonneus fever  
R.   appendiculatus Theileria parva  East coast fever โรคใน cattle 
R. bursa Anaplasma  centrale  2 Anaplasmosis โรคใน 
 A. marginale, A. ovis   สัตวเค้ียวเอื้อง 
R. sanguineus Anapasma  centrale  2 Anaplasmosis โรคใน 
 A. marginale, A. ovis   สัตวเค้ียวเอื้อง 
 Babesia  canis 2 โรคไขเห็บสุนขั   
   (Canine babesiosis)  
 Borrelia theileri 2   
 Ehrlichia canis 2 Canine  ehrlichiosis โรคในสุนัข 
 E. phagocytophila    
 E. ewingii 2 Canine granulocytic  โรคในสุนัข 
   ehrlichiosis  
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การถายทอดเชื้อโรค 
แมลงพาหะ infectious agents 

BL โรค หมายเหต ุ

 Rickettsia  conorii 2/3 Boutonneuse fever  
     Family Argasidae     
เห็บออน (Soft ticks)     
Argus persicus Anaplasma marginale 2 Duck tick paralysis  
 Borrelia anserina 2 Avian spirochaetosis  
Ornithodorus spp. Borrelia spp. 2 Tick-borne relapsing fever  
O. coriaceus Borrelia coriaceae 2 Epizootic bovine abortion  
O. erraticus Borrelia hispanica 2 Tick- borne relapsing fever  
O.  moubata Borrelia duttonii 2 Tick-borne relapsing fever  
      Order Astigmata      
       Family Pyroglyphidae     
ไรฝุนบาน (house-dust mites)   Allergic rhinitis  
Dermatophagoides farinae สารกอภูมิแพ ชื่อ Der p และ   Asthma  
D. pteronyssinus Der f (group I allergen)  Atopic dermatitis  
     Order Prostigmata     
 Family  Trombiculidae     
ไรออน (chiggers)     
Leptotrombidium akamushi Orientia (Rickettsia) 2/3 Tsutsugamushi disease   
L. arenicola, L. scutellare Tsutsukamushi    

L. deliensis, L. fletcheri     
Order Mesostigmata     
     Family Dermanyssidae     
Demanyssus  gallinae Borrelia  anserina 2 Spirochaetosis ในไก  
Liponyssoides sanguineus Rickettsia akari 2/3 Rickettialpox  
     Family Macronyssidae     
Ornithonyssus   bacoti Hantaan virus 3 Epidemic hemorrhagic fever  
 Rickettsia akari 2/3 Rickettialpox  
 Yesinia pestis  2/3 กาฬโรคในหนู  
Ophinonyssus  natricis Aeromonas hydrophilia 2 Haemorrhagic septicumia พาหะ&โรคในง ู
 
หมายเหตุ 
  หมายถึง Select agents หรือ toxins  
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ระดับการควบคุม arthropod  1 2 3 4 
- การกระจายของ arthropod  
- ความเสียหายจาก arthropod ที่หลบหนี 

arthropod ที่เปนชนิด
พันธุตางถิ่น/อาศัยอยู

ชั่วคราว/ไมสามารถดํารง
ชีพในสภาพแวดลอมได  

arthropod 
ที่เปนชนิด
พันธุ
ทองถิ่น 

arthropod ที่เปนชนิดพันธุตางถิ่น ชนิดพันธุทองถิ่น และชนิดพันธุที่ถูกดัดแปลงพันธุกรรม 

สถานภาพการติดเชื้อ อาจติดหรือไมติดเชื้อที่ไมเปนตัวกอโรค ติดเชื้อกอโรคที่จัดอยูในระดับ BSL-2 ติดเชื้อกอโรคที่จัดอยูในระดับ BSL-3 ติดเชื้อกอโรคที่จัดอยูในระดับ BSL-4 
วงจรการแพรเชื้อในชุมชน  
(Active VBD cycling) ไมมี ไมเกี่ยวของ (irrelevant) 

ระบบปฏิบัติการ (practices) ACL-1  
- วิธีการพื้นฐานในการทํางานกับ 
arthropod 
- มีวิธีการปฏิบัติเมื่อตองจับดวยมือ 

ACL-1   
-เพิ่มความเขมงวดในการกําจัดของเสีย  
การกําหนดสัญลักษณ (signage)  และ
จํากัดการเขาถึงสถานที่ 

ACL-2   
- เพิ่มความเขมงวดในการเขาพื้นทีให
สูงขึ้น 
- มีการฝกอบรมและบันทึกขอมูล 

ACL-3  
-เพิ่มความเขมงวดในการเขาถึงสูง
ยิ่งขึ้น 
- มีการฝกอบรมอยางทั่วถึง  
- แยกพื้นที่ออกไปอยูตางหาก 

Primary Barriers Species – อุปกรณที่เหมาะสมในการ
ดํารงชีวิตของแมลงพาหะ (appropriate 
containers) 

Species – มีอุปกรณที่เหมาะสมสําหรับ
การดํารงชีวิตของแมลงพาหะ 
(appropriate containers) 

กรณีมีการหลบหนี ตองตรวจสอบ  
arthropod containers , glove 
boxes และ ตูชีวนิรภัย 

หากมีการหลบหนี ตองพิสูจน  
arthropod containers ที่ดําเนินการใน
ตูชีวนิรภัยหรือใน suit laboratory 

Secondary Barriers 

 

แยกจากหอง lab ทั่วไป มีประตู 2ชั้น  
ผนึกสายไฟและทอน้ําเปด  
ลด breeding containers และที่อยู
อาศัยของ arthropod ใหเหลือนอยทีสุ่ด 

BSL-3 BSL-4 

  ตารางที่ 1 สรุประดับการควบคุม arthropods   ความเสียหาย 3 ระดับที่อาจ เกิดขึ้นจากการหลบหนีของ arthropod โดยอุบัติเหตุ จําแนกไดดังนี้  
  (1) Inviable ;  มีสภาพแวดลอมไมเหมาะสมตอการสืบพันธุของ arthropod      
  (2) Transient ; มีสภาพแวดลอมแปรเปลี่ยนไปตามฤดูกาลหรือทุกรอบป  ทําให arthropod ที่หลบหนีออกมาสามารถสืบพันธุได แตถูกกําจัดระหวางปที่มีสภาพภูมิอากาศทั่วไป 
  (3) Establishment ; มีสภาพแวดลอมที่เหมาะสมตอ arthropod  ที่หลบหนีออกมา ในการตั้งรกรากในหองปฏิบัติการและอาศัยอยูไดในสภาพภูมิอากาศทั่วไป  

• Active Local VBD Cycling หมายถึง วงจรการถายทอด/แพรเชื้อโรคที่สําคัญในระบบสาธารณสุขชุมชนทองถิ่นโดยแมลงพาหะ 
• ชนิดพันธุทองถิ่น ( indigenous species) คือชนิดพันธุที่มีอาศัยอยูในพื้นทีท่ี่มีการทําวิจัย นอกเหนือจากนี้หมายถึงชนิดพันธุตางถิ่น (exotic species)
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การลดการปนเปอนและการจัดการของเสีย 
(Decontamination and Waste Management) 

 
 หลักพื้นฐานดานความปลอดภัยทางชีวภาพพื้นฐาน กําหนดวา วัสดุที่ปนเปอน (contaminated 
materials) ดวยเชื้อที่อาจเปนอันตรายตอมนุษยทุกชนิด  ตองนําไปผานกระบวนการลดการปนเปอน 
(decontamination) หรือลดการติดเชื้อที่ไดรับการยอมรับตามมาตรฐานกอนนําไปกําจัด (disposal) 
อยางเหมาะสมตามกฎหมายที่กําหนดไวในพื้นที่นั้น ๆ  หรือนํากลับมาใชอีกครั้งหนึ่ง   ทั้งนี้กระบวนการ
ลดการปนเปอนนี้ รวมไปถึง การทําใหปราศจากเชื้อ (sterilization : การทําลายจุลินทรียและสปอรของ
แบคทีเรียอยางสมบูรณ) และลดการติดเชื้อ (disinfection: การทําลายหรือฆาเชื้อจุลินทรียเฉพาะชนิด)  
 

 ของเสียอันตรายทางชีวภาพ (biohazardous waste) หมายถึงของเสียทุกชนิดที่อาจปนเปอน
ดวยวัสดุอันตรายทางชีวภาพซึ่งอาจแพรกระจายมาสูมนุษยได ซึ่งอาจอยูในรูปแบบของเลือด และ
องคประกอบของเลือด ของเหลว ของเสียจากเนื้อเยื่อทั้งคนและสัตว  ซากสัตวที่ติดเชื้ออันตราย รวมไป
ถึงของเสียตาง ๆ ที่เปนผลผลิตจากเชื้อจุลินทรีย สปอร attenuated vaccine ตัวอยางทางชีวภาพตาง ๆ 
จานเลี้ยงเชื้อ และเครื่องมือ อุปกรณวิทยาศาสตรที่ใชในหองปฏิบัติการ  นอกจากนี้ยังหมายรวมถึงของ
เสียที่เกิดจากเทคโนโลยีชีวภาพที่ปนเปอนดวยวัสดุติดเชื้อ  และอุปกรณตาง ๆ ที่ใชในหองปฏิบัติการ 
และเครื่องมือสําหรับการปองกันสุขอนามัยของเจาหนาที่ในหองปฏิบัติการดวย 
 

 การดําเนินการเพื่อลดการปนเปอนและการจัดการของเสียที่มีอันตรายทางชีวภาพ ควรมีการ
เขียนขอตกลงเบื้องตนเพื่อเปนแนวทางปฏิบัติในแตละกระบวนการ นอกจากนี้ผูปฏิบัติงานตองผานการ
ฝกหัดวิธีการลดการปนเปอนทุกกระบวนการที่สอดคลองกับกิจกรรมของตน และตองรูปจจัยที่สงผลตอ
ประสิทธิภาพของกระบวนการบําบัดดวย 
  

 1. การลดการปนเปอน (Decontamination) 
 

 การดําเนินงานในหองปฏิบัติทางชีวภาพ ยอมมีความเสี่ยงที่จะปนเปอนจากเชื้อตาง ๆ ซึ่งอาจ
สงผลตอความปลอดภัยของสิ่งแวดลอมและบุคลากรได  ดังนั้นกระบวนการปฏิบัติและวิธีการจัดการสิ่ง
ปนเปอนกอนนําไปกําจัดจึงมีความสําคัญ และควรมีมาตรฐานขั้นต่ําที่ชัดเจน 
 คูมือเลมนี้ กําหนดใหวัสดุทุกชนิดที่ถูกปนเปอน เชน เซลลที่เพาะเลี้ยงขึ้นในหองทดลอง 
ตัวอยางทางคลินิก เครื่องมือในหองปฏิบัติการ เสื้อผาสําหรับใสปองกัน วัสดุมีคม โตะปฏิบัติการ และ
วัสดุอ่ืน ๆ ที่สัมผัสกับวัสดุติดเชื้อตาง ๆ เปนตน   ตองถูกลดการปนเปอนกอนนําไปกําจัดหรือไปทํา
ความสะอาดเพื่อนํากลับมาใชใหม  โดยวิธีการขึ้นอยูกับธรรมชาติของวัสดุนั้น ๆ  
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 1.1 การใชเครื่องอบไอน้ําความรอนสูง (Autoclave) 
 

 เครื่องอบไอน้ําความรอนสูง หรือ autoclave เปนวิธีการฆาเชื้อที่ไดรับความนิยมใชในการลด
การปนเปอน ถูกออกแบบมาเพื่อจัดการของเสียที่เปนจุลินทรียจากเซลลของมนุษยหรือตัวอยางจาก
หองปฏิบัติการทางการแพทย ตัวอยางและการเพาะเลี้ยงจุลินทรีย อาหารเลี้ยงเชื้อ (media) ของเสียที่
ปนเปอนวัสดุที่มีอันตรายทางชีวภาพ เชน ผาเช็ดสารเคมี ถุงมือแพทย เครื่องมือผาตัด รวมไปถึงของเสีย
ทางการแพทยและของเสียจากหองปฏิบัติการทางชีวภาพอื่น ๆ ที่ไมปนเปอนดวยตัวทําละลายเคมีที่
ระเหยได หรือสารกัมมันตรังสี หรือเชื้อกอโรคเชน ซากสัตว เนื้อเยื่อมนุษย 
 หลักการฆาเชื้อดวยเครื่องอบไอน้ําความรอนสูงคือ นําวัสดุที่จะนํามาฆาเชื้อบรรจุถุงพลาสติกสี
แดงที่ใชไดใน autoclave และมีสัญลักษณ          ที่ดานนอกของถุง โดยผูกปากถุงดวยเชือกหรือริบบ้ินที่
เปลี่ยนสีไดหลังถูกฆาเชื้อแลว นําถุงวางบนภาชนะใน autoclave แลวตั้งโปรแกรมการทํางานที่
เหมาะสมตามชนิดประเภทของ autoclave  แลวนําถุงขยะไปจัดการตอไป 
 

 1.2 การลดการปนเปอนดวยสารเคมี (Chemical Disinfection) 
 

  การทําลายเชื้อดวยสารเคมี ใชในการลดการปนเปอนในพื้นผิวที่ทําวิจัยและเครื่องมือตาง ๆ ที่
ไมสามารถนําเขา autoclave ได เชน biosafety cabinet เชื้อที่เปอนบนโตะปฏิบัติการ ภาชนะบรรจุ
ตัวอยาง  หองสัตวทดลอง วัสดุตาง ๆ ที่จะนําออกจาก containment เปนตน 
 แนวทางเบื้องตนในการเลือกสารฆาเชื้อ (disinfectant) ที่เหมาะสม ข้ึนอยูกับความทนทานของ 
จุลินทรีย และควรคํานึงถึงความสามารถในทางปฏิบัติ ความมีเสถียรภาพ  ความสามารถในการเขากัน
ไดกับวัสดุและอันตรายตอสุขภาพ 
 สําหรับประสิทธิภาพของสารฆาเชื้อ ที่ใชทําลายเชื้อข้ึนอยูกับปริมาณของปจจัยตาง ๆ ดังนี้ 
 1. การปรากฏ/มีอยูของวัสดุอินทรีย เชน เลือด ซีร่ัม เสมหะ   2. อุณหภูมิ 
 3. ความชื้นสัมพัทธ  4. ความเขมขน   5. ระยะเวลาที่สัมผัสเชื้อ 
 

 โดยทั่วไปพื้นผิวที่ปนเปอนเชื้อ ควรจะใชวัสดุดูดซับ เชน กระดาษซับหรือผา เช็ดสิ่งปนเปอนแลว
เติมสารฆาเชื้อลงไปเพื่อปองกันการแพรกระจายของเชื้อ ทิ้งไวสักพักเพื่อใหสามารถฆาเชื้อไดสมบูรณ 
หลีกเลี่ยงการใชสารละลายเขมขนหรือไมไดเจือจางเพื่อเพิ่มความเร็วในการฆาเชื้อโรค อยางไรก็ตามใน
พื้นที่ซึ่งถูกฆาเชื้ออาจจะไดรับผลกระทบจากสารเคมีหรือมีสารเคมีตกคางได  ดังนั้นการลางพื้นที่อีกครั้ง
ดวยน้ํากลั่นจะชวยหลีกเลี่ยงผลกระทบตอการทดลองได 
 ทั้งนี้ใหศึกษาขอมูลเพิ่มเติมเกี่ยวกับสารฆาเชื้อ ประสิทธิภาพ ระยะเวลาและการเจือจางสารได
จาก Standford University (2005) บทที่ 7 และ World Health Organization (2004) บทที่ 14 
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 1.3 การลดการปนเปอนหองปฏิบัติการดวยกาซ (Gaseous Decontamination  
 of Rooms) 
 

 จําเปนในกรณีที่เกิดสภาพแวดลอมพิเศษในหองปฏิบัติการควบคุม (containment level) 
ระดับ 3 และ 4 เชน มีเชื้อกอโรคที่มีอันตรายหกจากภาชนะที่ใชเก็บรักษา การเคลื่อนยายอุปกรณขนาด
ใหญออกจากหองปฏิบัติการควบคุม   กอนจะมีการบํารุงรักษา (maintenance) ระบบที่ถูกปนเปอน 
และกอนจะมีการทดสอบระบบควบคุม HVAC  การดําเนินการนี้ตองสัมผัสสารเคมีอันตรายคือ ฟอรมัล
ดีไฮดและ/หรือไฮโดรเจนเปอรออกไซด  จึงจําเปนตองใชบุคลากรที่ไดผานการฝกอบรมมาอยางดี และ
ตองตรวจสอบระดับของละอองสารดังกลาวใหอยูในระดับที่ปลอดภัยหากตองเขาไปในหองปฏิบัติการ
โดยไมไดสวมเสื้อผาปองกัน ศึกษาเพิ่มเติมไดจาก Ministry of Health, Canada (2004) ในบทที่ 8 
  

 1.4 ระบบการบําบัดของเหลวที่ปลอยออกจากหองปฏิบัติการ (Liquid Effluent  
 Treatment Systems) 
 

 ใชในหองปฏิบัติการควบคุม (containment level) ระดับ 4 และระดับ 3 ที่ใชตัวกอโรคตาง
ถิ่นในสัตว เพื่อลดการปนเปอนของเสีย อาทิ เชื้อกอโรค สารเคมีฆาเชื้อ ที่ออกสูส่ิงแวดลอมผานระบบ
ระบายน้ําอาทิ อางลางมือ ฝกบัว  อางน้ําใน autoclave และระบบระบายน้ําอื่น ๆ ของเสียที่บําบัดแลว
จะปลอยออกจากระบบตองมีคุณสมบัติสอดคลองกับกฎหมายของพื้นที่ทั้งในเรื่องของอุณหภูมิของน้ํา 
ปริมาณโลหะหนักและสารเคมีที่ยอมใหที่ได ของแข็งแขวนลอย  ไขมันและน้ํามัน รวมทั้งคา BOD ดวย 
 

  1.5 การฉายรังสี (Irradiation) 
 

 รังสีที่ถูกนํามาใชในการการลดการปนเปอน ไดแก รังสีแกมมา รังสีไมโครเวฟ และรังสี UV 
โดยทั่วไปรังสีแกมมา (60Co) ถูกใชกับวัสดุที่ไวตอความรอนและใหผลดีตอการลดการปนเปอนสารเคมี
และตัวทําละลายที่ทิ้งจากหองปฏิบัติการ ประสิทธิภาพของเทคโนโลยีการบําบัดขึ้นกับการทะลุผานได
ของรังสีแกมมาตอวัสดุที่ถูกบําบัด ความหนาแนนของสารที่นํามาบําบัด และความแรงของรังสี   สวน
รังสีไมโครเวฟไมถูกใชอยางกวางขวางนัก เพราะมีปญหาความรอนที่จะกําจัดจุลินทรียที่มีชีวิต  
นอกจากนี้ความถี่ ความยาวคลื่นของรังสี ชวงเวลาการสัมผัสกับรังสีและความชื้นของวัสดุที่นํามาลด
การปนเปอนการสงผลตอการบําบัดของเสียดวยรังสีชนิดนี้  สําหรับรังสี UV ควรใชรวมกับวิธีการลดการ
ปนเปอนแบบอื่น เพราะมีขอจํากัดเรื่องความสามารถในการทะลุทะลวง สามารถกําจัดจุลินทรียที่ไมถูก
ปองกันไดในพื้นที่เปดหรือในอากาศเทานั้น  แตจะใหผลดีในการลดปริมาณละอองและการปนเปอนบน
พื้นผิวหากมีการเตรียมหลอดแสงใหสะอาด มีการดูแลรักษาและตรวจสอบความเขมแสงที่ปลอยออกมา
อยางดี  
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 2. การจัดการมูลฝอยติดเชื้อตามขอกฎหมายของประเทศไทย (Disposal) 
 

ประเทศไทยมีกฎหมายที่เกี่ยวกับการกําจัดขยะะชีวภาพ (biohazardous waste) หรือ 
มูลฝอยติดเชื้อที่สําคัญ ไดแก  

1. กฎกระทรวงวาดวยการกําจัดมูลฝอยติดเชื้อ พ.ศ. 2545 
2. ประกาศกระทรวงสาธารณสุขเรื่อง หลักเกณฑและวิธีการตรวจสอบมาตรฐานทาง
 ชีวภาพในการกําจัดมูลฝอยติดเชื้อ พ.ศ. 2545 

3. ขอบังคับกรุงเทพมหานครวาดวยหลักเกณฑการจัดการมูลฝอยและสิ่งปฏิกูลของอาคาร 
 สถานที่และสถานบริการสาธารณสุข พ.ศ. 2545 

4. ประกาศกระทรวงสาธารณสุข เร่ืองตราหรือสัญลักษณสําหรับพิมพบนภาชนะบรรจุมูล
 ฝอยติดเชื้อ พ.ศ. 2545 

 

 ทั้งนี้ สํานักรักษาความสะอาด กรุงเทพมหานครและบริษัท กรุงเทพธนาคม (2548) ไดใหคํา
จํากัดความของมูลฝอยติดเชื้อ วาหมายถึง มูลฝอยที่มีเชื้อโรคปะปนอยูในปริมาณที่สามารถทําใหเกิด
โรคได ถามีการสัมผัสหรือใกลชิดกับมูลฝอยนั้น และหมายรวมถึง  มูลฝอยที่ เกิดขึ้นหรือใชใน
กระบวนการตรวจวินิจฉัยทางการแพทย การรักษาพยาบาล การใหภูมิคุมกันโรค การทดลองเกี่ยวกับ
โรค และการตรวจชันสูตรศพหรือซากสัตว รวมทั้งการศึกษาวิจัย อันไดแก 
 

1. ซากหรือชิ้นสวนของมนุษยหรือสัตว ที่เปนผลมาจากการผาตัด การตรวจชันสูตรศพหรือ
 ซากสัตวและการใชสัตวทดลอง 

2. วัสดุมีคม เชน เข็ม ใบมีด กระบอกฉีดยา หลอดแกว ภาชนะที่ทําดวยแกว สไลด และแผน
 กระจกปดสไลด 

3. วัสดุซึ่งสัมผัสหรือสงสัยวาจะสัมผัสกับเลือด สวนประกอบของเลือด ผลิตภัณฑที่ไดจาก 
 เลือด สารน้ําจากรางกายของมนุษยหรือสัตว  วัคซีนที่ทําจากเชื้อโรคที่มีชีวิต เชน สําลี 
 ผากอซ ผาตาง ๆ ทอยาง เปนตน 

4. มูลฝอยทุกชนิดที่มาจากหองรักษาผูปวยติดเชื้อรายแรง 
 

ทั้งนี้การจัดการมูลฝอยติดเชื้อหมายรวมถึงกระบวนการตั้งแตการคัดแยก การบรรจุ การกักเก็บ 
และการเคลื่อนยายกอนสงไปกําจัด  
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  2.1. การคัดแยก บรรจุ และกักเก็บมูลฝอยติดเชื้อ 
 

  หนวยงานตองมีเจาหนาที่รับผิดชอบอยางนอย 1 คน ซึ่งตองมีการศึกษาไมตํ่ากวา
ระดับปริญญาตรี หรือเทียบเทาในสาขาวิชาวิทยาศาสตรสาธารณสุข สุขาภิบาล ชีววิทยา หรือ
วิทยาศาสตรการแพทย   สําหรับขอปฏิบัติในการเก็บมูลฝอยติดเชื้อนั้นใหแบงออกเปน 2 รูปแบบ คือ  

1. มูลฝอยติดเชื้อประเภทวัสดุของมีคม  ใหเก็บในภาชนะที่เปนกลองหรือถัง ที่ทําจาก
วัสดุแข็งแรง ทนทานตอการแทงทะลุและการกัดกรอนของสารเคมี  มีฝาปดมิดชิด และปองกันการ
ร่ัวไหลของของเหลวภายในได และสามารถเคลื่อนยายไดสะดวก โดยไมสัมผัสกับมูลฝอยติดเชื้อ โดย
บรรจุมูลฝอยไมเกินกวา 3 ใน 4 สวนของความจุภาชนะ  

2. มูลฝอยติดเชื้อทั่วไป ใหบรรจุในถุง ที่ทําจากพลาสติกหรือวัสดุอ่ืนที่มีความเหนียวไม
ฉีกขาดงาย ทนทานตอสารเคมีและการรับน้ําหนัก กันน้ําได ไมร่ัวซึมและไมดูดซึม บรรจุมูลฝอยติดเชื้อ
ไมเกิน 2 ใน 3 สวนของความจุภาชนะสําหรับบรรจุมูลฝอย  แลวมัดปากถุงดวยเชือกหรือวัสดุอ่ืนใหแนน 

 

  ทั้งนี้ภาชนะบรรจุมูลฝอยติดเชื้อ ตองมีสีแดง ทึบแสง มีขอความสีดําที่มีขนาดสามารถ
อานเห็นไดชัดเจนวา “มูลฝอยติดเชื้อ” อยูภายใตรูปหัวกะโหลกไขว คูกับตราหรือสัญลักษณ 
และตองมีขอความวา “หามนํากลับมาใชอีก” และ “หามเปด” กรณีที่ตองเก็บมูลฝอยติดเชื้อ 
ไวเกินกวา 7 วัน ตองระบุวันที่เกิดมูลฝอยติดเชื้อไวที่ภาชนะบรรจุดวย และหากหนวยงานมิได
ดําเนินการกําจัดของเสียเอง ตองระบุชื่อหนวยงานไวที่ภาชนะบรรจุดวย  
  

  กรณีที่มีปริมาณมูลฝอยติดเชื้อจํานวนมาก ตองจัดใหมีที่พักรวมมูลฝอยติดเชื้อที่เปน
อาคารเฉพาะแยกจากอาคารอื่นเพื่อเก็บภาชนะบรรจุมูลฝอยที่รอการนําไปกําจัด ซึ่งตองมีลักษณะที่ไม
แพรเชื้อ อยูในที่สะดวกตอการขนยายมูลฝอยไปกําจัด  มีขนาดกวางพอที่จะนําเก็บกักขยะไดอยางนอย 
2 วัน เพื่อใหสะดวกตอการปฏิบัติงานและปดดวยกุญแจหรือวิธีที่บุคคลทั่วไปไมสามารถเขาไปได  มีพื้น
และผนังเรียบ ทําความสะอาดงาย โปรงและไมอับชื้น มีรางหรือทอระบายน้ําทิ้งเชื่อมตอกับระบบบําบัด
น้ําเสีย อีกทั้งมีการปองกันสัตวและแมลง มีลานลางรถเข็นและตองมีขอความเตือนที่มองเห็นไดชัดเจน
วา “ที่พักรวมมูลฝอยติดเชื้อ” และหากตองเก็บกักมูลฝอยติดเชื้อไวเกินกวา 7 วัน ตองสามารถควบคุม
อุณหภูมิของที่พักรวมมูลฝอยติดเชื้อใหอยูที่ 10 ° C หรือตํ่ากวาได  
 

2.2. การขนยายมูลฝอยติดเชื้อ 
 

   ตองมีการปฏิบัติใหถูกสุขลักษณะ ดังนี้ 
  1. ดําเนินการโดยผูมีความรู ที่ผานการฝกอบรมการปองกันและระงับการแพรเชื้อหรือ
อันตรายที่อาจเกิดจากมูลฝอยติดเชื้อ ของกระทรวงสาธารณสุข  
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 2. ผูปฏิบัติตองสวมอุปกรณปองกันอันตรายสวนบุคคลตลอดระยะเวลาที่ปฏิบัติงาน 
ไดแก ถุงมือยางหนา ผากันเปอน ผาปดปาก ปดจมูก และรองเทาพื้นยางหุมแขง  
 3. ตองขนยายมูลฝอยติดเชื้อทุกวันตามตารางที่กําหนด ยกเวนมีเหตุจําเปน 
 4. ตองเคลื่อนยาย โดยใชรถเข็นสําหรับเคลื่อนยายภาชนะบรรจุมูลฝอยติดเชื้อ โดยมี
เสนทางการเคลื่อนยายที่แนนอน หามแวะหรือหยุดพักระหวางการเคลื่อนยาย และตองกระทําอยาง
ระมัดระวัง หากมีมูลฝอยติดเชื้อตกหลน หรือภาชนะแตกระหวางทาง ตองใชคีมคีบหรือหยิบดวยถุงมือ
ยางหนา หากเปนของเหลวใหซับดวยกระดาษแลวเก็บมูลฝอยติดเชื้อหรือกระดาษนั้นในภาชนะบรรจุมูล
ฝอยติดเชื้อใบใหม แลวทําความสะอาดดวยน้ํายาฆาเชื้อที่บริเวณพื้นที่นั้นกอนเช็ดถูตามปกติ  หลังการ
ขนยายตองทําความสะอาดอุปกรณในการปฏิบัติงานอยางนอยวันละครั้ง และหามนํารถเข็นมูลฝอยติด
เชื้อไปใชในงานอื่น ๆ  
 

  2.3. การกําจัดมูลฝอยติดเชื้อ  
 

  หนวยงานดําเนินการกําจัดมูลฝอยติดเชื้อเอง ตองมีเจาหนาที่ 1 คน ซึ่งมีการศึกษาไม
ตํ่ากวาปริญญาตรีห รือเทียบเทาในสาขาวิศวกรรมสุขาภิบาล  วิศวกรรมสิ่ งแวดลอม  หรือ
วิศวกรรมเครื่องกล  ซึ่งมีความรูเกี่ยวกับมูลฝอยติดเชื้อ โดยผานการฝกอบรมการปองกันและระงับการ
แพรเชื้อหรืออันตรายตามหลักสูตรและระยะเวลาตามที่กระทรวงสาธารณสุขกําหนด  เพื่อทําหนาที่
ควบคุมดูแลการกําจัดมูลฝอยติดเชื้อ และตองมีโดยมีขอกําหนดที่ตองปฏิบัติดังนี้ 
 

1. ตองกําจัดมูลฝอยติดเชื้อภายใน 30 วัน นับแตวันที่ขนจากที่พักรวมมูลฝอย 
2. ตองมีพื้นที่พักรวมมูลฝอยติดเชื้อ เพื่อใชในการเก็บกักภาชนะบรรจุมูลฝอยติดเชื้อ ที่

กวางขวางเพียงพอที่จะเก็บกักไวไดจนกวาจะกําจัดหมด  และตองมีปายคําเตือนสีแดงที่มีขนาดสามารถ
มองเห็นไดชัดเจนวา “ที่เก็บกักภาชนะบรรจุมูลฝอยติดเชื้อ”  

3. ผูปฏิบัติงานตองมีเครื่องปองกันอันตรายสวนบุคคลที่เหมาะสม รวมไปถึงเครื่องมือ
สําหรับปองกันอุบัติเหตุที่อาจเกิดขึ้นจากการตกหลนหรือการรั่วไหลของมูลฝอยติดเชื้อ และอุปกรณ
ปองกันอัคคีภัยไวประจําบริเวณระบบกําจัดมูลฝอยติดเชื้อดวย  
 

  วิธีการกําจัดมูลฝอย แบงออกไดเปน 3 ประเภทหลักคือ 
1. การเผาในเตาเผา (Incineration) ใหใชเตาเผาที่มีหองเผามูลฝอยติดเชื้อและ

หองเผาควัน โดยเผาที่อุณหภูมิไมตํ่ากวา 760 ° C และในการเผาควันใหเผาดวยอุณหภูมิไมตํ่ากวา 
1,000° C  ตามแบบเตาเผาที่กระทรวงสาธารณสุขกําหนดหรือเห็นชอบ และในการเผาตองมีการ
ควบคุมมาตรฐานอากาศเสียที่ปลอยออกจากเตาเผาที่กระทรวงสาธารณสุขกําหนดดวย 
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2. การทําลายเชื้อดวยไอน้ํา (Autoclave)  และ 3. การทําลายเชื้อดวยความรอน  
  วิธีการที่ 2 และ 3 ตองดําเนินการใหไดตามมาตรฐานทางชีวภาพ โดยมีประสิทธิภาพ
ในการทําลายเชื้อแบคทีเรีย เชื้อรา ไวรัส และปาราสิต ในมูลฝอยติดเชื้อไดทั้งหมด 
 

 ภายหลังการกําจัดมูลฝอยติดเชื้อทั้ง 3 วิธีดังกลาวตองมีการตรวจสอบเกณฑมาตรฐานทาง
ชีวภาพโดยวิธีการตรวจวิเคราะหเชื้อ Bacillus  stearothermophillus หรือ  เชื้อ Bacillus subtitis 
นอกจากนี้เศษของมูลฝอยที่เหลือหลังจากการเผาในเตาเผาซึ่งผานการฆาเชื้อแลว ใหนําไปกําจัดตาม
วิธีการกําจัดมูลฝอยทั่วไป  
  

 กระบวนการกําจัดขยะ แสดงดังแผนภาพขางลางนี้ 
 

 
 

ที่มา: สํานักรักษาความสะอาด กรุงเทพมหานครและบริษัท กรุงเทพธนาคม (2548) 
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หลักเกณฑในการพิจารณาโครงการวิจัยเพื่อขอคํารับรอง 
 
 คณะอนุกรรมการความปลอดภัยทางชีวภาพ มหาวิทยาลัยมหิดล ไดพิจารณารายละเอียด 
ขอบขาย ขอกําหนด และหลักเกณฑการพิจารณาโครงการวิจัยที่เสนอเขารับการพิจารณา ดังนี้ 
 

1 ขอบขายการพิจารณา เปนโครงการวิจัยที่ 
 

1. อยูในขอบขายของประเภทการวิจยัและทดลองดวยเทคโนโลยีชวีภาพสมัยใหมหรือ 
พันธวุิศวกรรม งานวิจัยที่มีการใชแมลงพาหะ  (arthropod vector) และ/หรือใชจุลินทรีย    
กอโรค (infectious agent) 

2. เปนบุคลากรที่ทํางานวิจัยที่ดําเนินการในนามมหาวิทยาลัยมหิดล 
3. ผูทําวิจัยขอใหคณะอนุกรรมการความปลอดภัยทางชีวภาพ มหาวิทยาลัยมหิดล พิจารณา 

 รับรองโครงการวิจัย 
 

2 ลักษณะโครงการที่ตองขอคํารับรองจากคณะอนุกรรมการความปลอดภัยทาง
ชีวภาพ 
 

  1. การทดลองเกี่ยวกับส่ิงมีชีวิตที่มีการดัดแปลงพันธุกรรม แมลงพาหะ และจุลินทรียกอโรค  
  ที่จัดอยูในประเภทที่ 2-4  
 2. การทดลองที่ไมไดจัดอยูในกลุมใด ๆ ของงานประเภทที่ 1 2 3 และ 4 แตเปนการวิจัยและ 

ทดลองในหองปฏิบัติการที่เกี่ยวกับการสราง และ/หรือ การขยายจํานวนไวรอยด ไวรัส เซลล 
หรือส่ิงมีชีวิตที่มีสารพันธุกรรมใหมอันเกิดจากกระบวนการดัดแปลงสารพันธุกรรม ซึ่งไม
นาจะเกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ และอาจมีอันตรายในดานสาธารณสุข หรือตอส่ิงแวดลอม   

 

 อนึ่ง โครงการวิจัยจะขอคํารับรองใหเสนอขอเสนอโครงการฉบับสมบูรณพรอมแบบฟอรมที่ 1  
 

  3. การทดลองเกี่ยวกับส่ิงมีชีวิตที่มีการดัดแปลงพันธุกรรม แมลงพาหะ และวัสดุติดเชื้อ ที่จัดอยู 
ในประเภทที่ 1 นั้นไมตองขอรับการรับรองจากคณะอนุกรรมการความปลอดภัยทางชีวภาพ 
แตตองเสนอโครงการเพื่อขอรับการยกเวน โดยเสนอขอเสนอโครงการฉบับสมบูรณพรอม
แบบฟอรมที่ 2  
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3 ขอกําหนดที่ควรระบุในโครงการที่เสนอขอคํารับรอง 
 

1. มีหนังสือรับรองการรับทราบและยินยอมใหใชสถานที่ทําทดลอง เชน หองปฏิบัติการ เรือน 
ทดลอง หองเลี้ยงสัตวทดลอง หองเลี้ยงแมลงพาหะ หรือแปลงทดลอง ซึ่งไดรับการลงนาม 
โดยผูดูแลรับผิดชอบสถานที่นั้น ๆ ไดแก หัวหนาภาควิชา หัวหนาหองปฏิบัติการ เปนตน 

2. มีมาตรการความปลอดภัย ในกรณีที่เกิดผลไมพึงประสงคจากการวิจัย 
3. มีการประเมินความเสี่ยงและมาตรการในการลดและควบคุมความเสี่ยงที่เกิดขึ้น 
4. มีการระบุขอกําหนดเกี่ยวกับการเริ่มตน และการสิ้นสุดการทดลอง 
 

4  หลักเกณฑการพิจารณาโครงการ 
 

4.1 คุณสมบัติผูทําการวิจัย 
 

 (1) มีความรูและความสามารถในเรื่องที่ทําการทดลองเปนอยางดี 
 (2) มีความสามารถในการแกปญหาเบื้องตน เพื่อใหเปนปกติหรือพนขีดอันตราย กรณีเกิด 

เหตุสุดวิสัยจากการทดลองทั้งในระดับหองปฏิบัติการและระดับภาคสนาม  
 (3) กรณีผูทําวิจัยเปนนักศึกษา ตองอยูในการกํากับดูแลและรับผิดชอบของอาจารยที่ 

ปรึกษา หรืออาจารยผูควบคุมวิทยานิพนธอยางเครงครัด 
 

4.2 กระบวนการวิจัย 
 

 ตองระบุรายละเอียดของกระบวนการวิจัยพอสังเขป ดังนี้ 
 (1) ส่ิงที่จะนํามาใชในการทดลอง กระบวนการ วิธีดําเนินการวิจัย วิธีการประเมินผลการ 

ทดลอง  วิธีการสังเกต  การประเมินความเสี่ยงหรืออันตรายจากการทดลอง   
 (2) โครงการวิจัยที่ตองมีการทดลองในภาคสนาม ตองมีการระบุ อยางชัดเจนเพื่อให 

คณะอนุกรรมการฯ พิจารณาเปนพิเศษ 
 (3) ควรมีการดําเนินการทดลองเพื่อใหไดขอมูลซึ่งเปนประโยชนตอการวิจัยและพัฒนา  

ไมกอใหเกิดอันตรายรายแรงแกส่ิงแวดลอม มนุษย และสัตว  
 (4) ตองใหขอมูลเกี่ยวกับการวิจัยโดยละเอียด โดยเฉพาะอยางยิ่ง เกี่ยวกับ 
  (4.1) รายละเอียดของการแสดงออกของยีนที่เกิดขึ้นจริง และคาดวาจะเกิดขึ้น 

เนื่องจากไดรับยีนในสิ่งมีชีวิตดัดแปลงพันธุกรรม 
  (4.2) รายละเอียดทางอณูชีววิทยาของระบบ การเก็บตัวอยาง การพัฒนาและการผลิต 

ส่ิงมีชีวิตผูให ผูรับและการระบุแหลงที่มา 
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  (4.3) รายละเอียดของจุลินทรียกอโรคและแมลงและสัตวที่เปนพาหะที่ใชในการวิจัย 
 (4.4)  รายละเอียดของกระบวนการ วิธี และการดูแลความปลอดภัยทางชีวภาพ 
  (4.5) รายละเอียดสถานที่ การใชและ/หรือการกระจายของสิ่งมีชีวิตดัดแปลงพันธุกรรม 
  (4.6) รายละเอียดของวิธีการ กระบวนการ และการดูแลความปลอดภัยทางชีวภาพ  

ที่จะใชในการปองกันการหลุดรอดและการแพรกระจายของสิ่งมีชีวิตดัดแปลง 
พันธุกรรม   จุลินทรียกอโรคและแมลงและสัตวที่เปนพาหะ 

(4.7) รายละเอียดของวิธีการกําจัดสิ่งมีชีวิตดัดแปลงพันธุกรรม  จุลินทรียกอโรคและ 
แมลงและสัตวที่เปนพาหะ รวมทั้งของเสียที่เกิดขึ้นในกระบวนการ 

 

 (5) มีมาตรการรักษาความปลอดภัย โดยระบุวิธีการสังเกตหรือ ไดมาซึ่งเหตุที่กอใหเกิด 
อันตราย วิธีการปองกันเหตุ และวิธีการแกไขและควบคุมเมื่อมีอันตรายเกิดขึ้น 

 

4.3 การยินยอมใหทําการวิจัย 
 

ตองมีการลงนามในหนังสือรับรองการรับทราบและยินยอมใหใชสถานที่ทดลอง  เชน 
หองปฏิบัติการ   เรือนทดลอง หองเลี้ยงสัตวทดลอง หองเลี้ยงแมลงพาหะ  หองเพาะเลี้ยงวัสดุติดเชื้อ 
หรือแปลงทดลอง ซึ่งไดรับการลงนามโดยผูควบคุมสถานที่ทําการทดลองที่ดูแลรับผิดชอบ  สถานที่นัน้ ๆ 
ไดแก หัวหนาภาควิชา หัวหนาหองปฏิบัติการ เปนตน 
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วิธีปฏิบัติในการเสนอโครงการวิจัย 
เพ่ือขอคํารับรองจากคณะอนุกรรมการความปลอดภัยทางชวีภาพ 

 
 ผู วิ จั ยที่ ป ระสงค ขอคํ า รับรองจากคณะอนุก รรมการความปลอดภัยทางชี วภาพ  
มหาวิทยาลัยมหิดล   ใหเสนอโครงการวิจัย มาเพื่อประกอบการรับรอง โดยใหเสนอโครงการผานหัวหนา
หนวยงานตนสังกัดไปยัง ผูอํานวยการกองบริหารงานวิจัย (เลขานุการคณะอนุกรรมการฯ)   
สํานักงานอธิการบดี  มหาวิทยาลัยมหิดล  จํานวน  5   ชุด เพื่อเสนอคณะอนุกรรมการฯ พิจารณา    
ซึ่งผูเสนอโครงการจะไดรับทราบผลการพิจารณาภายใน 2 สัปดาห หลังจากที่กองบริหารงานวิจัยไดรับ
เร่ือง 
 

 
ขอควรปฏิบัติ เมื่อโครงการวิจัยไดรับคํารับรองแลว 
 

 1. เมื่อผูทําการวิจัยดําเนินการวิจัยไปแลว หากมีปญหาที่รุนแรงเกิดขึ้น ใหรีบรายงานแจงแก
คณะกรรมการ ฯ ของมหาวิทยาลัย 
 2. เมื่อทําการวิจัยเสร็จส้ินแลว หรือยุติการวิจัยดวยเหตุใดก็ตาม ใหสงสรุปรายงานผลการวิจัย 
จํานวน 1 ชุด ไปยังมหาวิทยาลัยเพื่อทราบดวย 
 

นักวิจัย สงเอกสาร
โครงการวิจัย 

กองบริหารงานวิจัย 
(ฝายเลขานุการ ) 
ตรวจเอกสาร 

คณะอนุกรรมการฯ 
พิจารณาใหการรับรอง 

ผลการพิจารณา  
เห็นสมควรใหการรับรอง 

ออกเอกสารรับรอง
โครงการแกนักวิจัย 

คณะอนุกรรมการ ฯ  
มีขอเสนอแนะ 
ใหแกไข 
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MAHIDOL UNIVERSITY 
 MATERIAL TRANSFER AGREEMENT (MTA) 

 
 

This is an agreement made in order to protect certain MATERIAL of Mahidol 

University  

(PROVIDER) which Mahidol University intends to supply to ………………………….. 

(RECIPIENT)  in response to the RECIPIENT’S request as identified below,  

 

RECIPIENT SCIENTISTS:  

1. …………………………………………………………………………. 

Address:……………………………………………………………………. 

           PROVIDER  SCIENTISTS:                     

1.    ……………………………………………………………………….... 

Address: [unit/department] Faculty of ……………………........................ 

          THE MATERIAL identified as ………………………………………………….. 

 

Both parties agree as follows: 

    1. The MATERIAL is the sole property of the PROVIDER and is made available as a 

service to the research community. The RECIPIENT shall have no right in the 

MATERIAL other than as provided in this agreement.  Ownership of modifications and 

direct/indirect derivatives of MATERIAL, and income arising from commercializing 

the direct/indirect derivatives of MATERIAL shall be negotiated in good faith by the 

parties hereto depending upon (a) their relative contribution to the creation of said 

modifications and derivatives, and (b) applicable laws and regulations relating to the 

inventorship.    

   2. The MATERIAL will be used for research purposes only and will not be used 

for commercial purposes or non military scientific or sublicensed to any third party 

unless another license is obtained from the PROVIDER 



   3. The MATERIAL and/or PROVIDER’S confidential information concerning 

the MATERIAL will not be  used in research that is subject to consulting or licensing 

obligation to another organization or transferred, further distributed, released or 

disclosed to others without written permission from the PROVIDER. This agreement 

and the resulting transfer of the MATERIAL constitute a non-exclusive license to use 

the MATERIAL solely for basic research or other not-for-profit purpose and 

specifically as described in the attached research proposal (Title of Protocol) 

prepared  by  the RECIPIENT.    

   4. The RECIPIENT agrees to provide the PROVIDER with a copy of any 

publication, which contains experimental results obtained from the use of the 

MATERIAL, modifications of MATERIAL and direct/indirect derivatives of the 

MATERIAL. The RECIPIENT shall acknowledge the PROVIDER as  the source of  the 

MATERIAL in all publications containing any data or information about the 

MATERIAL, modifications of the MATERIAL, and direct/indirect derivatives of the 

MATERIAL unless the PROVIDER, indicates otherwise. 

    5. Because the MATERIAL is experimental in nature, IT IS PROVIDED WITH NO 

REPRESENTATIONS AND EXTENDS NO WARRANTIES, EXPRESS OR IMPLIED. 

THERE ARE NO EXPRESS OR IMPLIED  WARRANTIES OF MERCHANTABILITY OR 

FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE, OR THAT THE USE OF THE MATERIAL 

WILL NOT INFRINGE ANY PATENT, COPYRIGHT, TRADEMARK, OR OTHER 

PROPRIOETARY RIGHTS. In no event shall PROVIDER be liable for any use of the 

MATERIAL, and the RECIPIENT hereby agrees to defend, indemnify and hold the PROVIDER, 

its employees and agents harmless from any loss, claim, damage, or liability, which may arise 

from the RECIPIENT'S use, storage and disposal of the MATERIAL or made against the 

RECIPIENT by any party, except to the extent such loss, damage or liability is the direct result of 

the PROVIDER'S negligence or legal wrongdoing.    

  6. This Agreement will terminate on the earliest of the following dates: 

  a) on completion of the RECIPIENT’S current research with the MATERIAL, or 

  b) on thirty (30) days written notice by either party to the other, or 

  c) on the date specified in an implementing letter, provided that: 



  i) if termination should occur under 6(a) or (b) above, the RECIPIENT, will 

discontinue it’s use of the MATERIAL and will, upon direction of the PROVIDER, return or 

destroy the modifications or remain bound by the terms of this agreement as the apply to 

modifications; and 

  ii) in the event the PROVIDER terminates this Agreement under 6(b) other than for 

breach of this Agreement or for cause such as an imminent health risk or patent infringement, the 

PROVIDER will defer the effective date of termination for a period of up to one year, upon 

request from the RECIPIENT, to permit completion of research in progress. 

  Upon the effective date of termination, or if requested, the RECIPIENT will discontinue 

it’s use of the MATERIAL and will, upon direction of the PROVIDER, return or destroy any 

remaining MATERIAL including all it’s copies, sample and replication and the RECIPIENT shall 

certify such destruction  to the PROVIDER.  

Accepted by: 

PROVIDER SCIENTISTS RECIPIENT SCIENTISTS   

Signature: ………………………………… Signature: ……………………………… 

Printed Name: ……………………………. Printed Name: …………………………. 

Unit/Dept: ………………………………... Unit/Dept: ……………………………... 

Faculty  …………………………..……… Faculty  ..……………………………….  

MAHIDOL UNIVERSITY (……………………………………)           

PROVIDER INSTITUTION APPROVAL RECIPIENT INSTITUTION 

APPROVAL  

Signature: ………………………………… Signature: ……………………………… 

Printed Name: ……………………………. Printed Name: …………………………. 

Unit/Dept: ………………………………... Unit/Dept: ……………………………... 

Faculty  ..………………………………… Faculty  …...…………………………….  

MAHIDOL UNIVERSITY (……………………………………)           

Date : ……………………………………... Date: ……………………………… 



 
 

ขอตกลงการใชตัวอยางชีวภาพ 
มหาวิทยาลัยมหิดล 

 

 
 ขอตกลงนี้ทําขึ้นเพื่อรักษาสิทธิในตัวอยางชีวภาพของมหาวิทยาลัยมหิดล (ซึง่ตอไปในบันทกึ
ขอตกลงนี้ เรียกวา“ผูจัดหา”) ฝายหนึ่ง ซึ่งยินยอมจะใหตัวอยางชีวภาพแก...................................... 
(ซึ่งตอไปในบันทึกขอตกลงนี้ เรียกวา “ผูรับ”) อีกฝายหนึ่ง 
 

 ชื่อของผูรับชีววัตถุ: 
 1. ............................................................................................................. 
 ที่อยู : ....................................................................................................... 
 ชื่อของผูจัดหาชีววัตถุ: 
 1. ............................................................................................................. 
 ที่อยู : ....................................................................................................... 
 ตัวอยางชีวภาพที่จัดเตรียมให คือ .............................................................. 
 

ทั้งสองฝายไดทําบันทึกขอตกลงกันในเรื่องดังตอไปนี้ 
 1. ตัวอยางชีวภาพเปนทรัพยสินของผูจัดหาชีววัตถุ แตเพียงผูเดียว และใชประโยชนเพื่อการ
ศึกษาวิจัยเทานั้น   ผูรับชีววัตถุจะไมมีสิทธิใดๆในตัวอยางชีวภาพนอกเหนือจากที่กลาวไวใน
ขอตกลงนี้   

กรรมสิทธิ์ในตัวอยางชีวภาพ  ที่เกิดขึ้นจากการเปลี่ยนแปลง  แกไขตัวอยางชีวภาพและ
รายไดที่เกิดขึ้นจากการนําตัวอยางชีวภาพไปกอใหเกิดประโยชนในเชิงพาณิชย ไมวาจะโดยทางตรง
หรือโดยทางออม  ใหทั้งสองฝายมีการเจรจาตกลงกันดวยความเปนธรรม ทั้งนี้ข้ึนอยูกับ  

ก) การสนับสนุนใหเกิดความคิดสรางสรรคในการเปลี่ยนแปลง แกไขนั้น  และ 
ข) กฎหมายระเบียบและขอกําหนด  ที่ใชบังคับกับนักวิจัยนั้น 
 

2. ผูรับชีววัตถุจะใชตัวอยางชีวภาพเพื่อประโยชนในทางการคนควา  วิจัย  ตามที่ระบุใน
ขอตกลงนี้เทานั้น  และจะไมนําไปใชเพื่อประโยชนในเชิงพาณิชย  หรือ  ที่ไมเกี่ยวดวยวิทยาศาสตร
ทางทหาร  หรืออนุญาตชวงตอไปยังบุคคลที่สาม  เวนเสียแตวาไดรับอนุญาตจากผูจัดหาชีววัตถุนั้น
เสียเอง 

 



3. ผูรับชีววัตถุจะไมนําตัวอยางชีวภาพ และหรือขอมูลความลับที่เกี่ยวเนื่องกับตัวอยาง
ชีวภาพไปใชใน การคนควา วิจัยที่เปนการใหคําปรึกษา การอนุญาตใหหนวยงานภายนอกใชสิทธิ 
หรือการถายโอนขอมูล  การสงตอขอมูล นําออกหรือเปดเผยขอมูลไปยังบุคคลอื่น  โดยไมไดรับอนุญาต
เปนลายลักษณอักษรจากผูจัดหาชีววัตถุ 

 

4. ในการนําผลการวิจัยไปตีพิมพเผยแพรในเอกสารหรือส่ือใด ๆ     ผูรับชีววัตถุตกลง
ยินยอมมอบสําเนาเอกสารผลงานตีพิมพใหกับผูจัดหาชีววัตถุทุกฉบับ  ซึ่งจะตองประกอบดวย
ผลการวิจัยที่ไดจากการใช การเปลี่ยนแปลง  แกไข ตัวอยางชีววัตถุไมวาโดยทางตรงหรือทางออม     

 ผูรับชีววัตถุจะตองลงขอความไวในกิตติกรรมประกาศเพื่อใหเกียรติผูจัดหาชีววัตถุ ในฐานะ
สถาบันเจาของตัวอยางชีวภาพ ในการตีพิมพผลงานวิจัยดังกลาว   

 

 5. เนื่องจากตัวอยางวัตถุชีวภาพเปนสิ่งที่ไดมาจากการทดลองอยูแลวโดยสภาพ จึงไมมี
แสดงตนและรับประกันใดๆไมวาโดยชัดแจงหรือโดยปริยาย ที่เกิดขึ้นสําหรับการนําออกขาย หรือ
สภาพที่เหมาะสมเพื่อการใดการหนึ่งโดยเฉพาะ หรือการละเมิดสิทธิบัตร  ลิขสิทธิ์  เครื่องหมาย
การคา  หรือสิทธิในทรัพยสินทางปญญาใด ๆ จากการใชตัวอยางวัตถุชีวภาพนั้น ไมวาในเหตุใดๆ ผู
จัดหาวัตถุชีวภาพไมมีหนาที่รับผิดชอบตอการใชเชนวานั้น และหากมีการรบกวนสิทธิเกิดขึ้น ผูรับ
วัตถุชีวภาพตกลงยินยอมจะรับผิดชอบตอผูจัดหาวัตถุชีวภาพ ในการปกปองเยียวยาคาเสียหายให
พนจากความสูญเสีย  การเรียกรอง  ความเสียหาย  ความรับผิดใด ๆ  ซึ่งอาจเกิดขึ้นจากการที่  ผูรับ
วัตถุชีวภาพหรือลูกจางหรือตัวแทน  ใช  เก็บรักษาและขายตัวอยางวัตถุชีวภาพนั้น หรือ ตองถูก
บุคคลที่สามเรียกรองหรือฟองรอง  เวนเสียแตวาความสูญเสีย  ความเสียหาย  หรือความรับผิด นั้น
เปนผลโดยตรงจากความประมาทเลินเลอ หรือการกระทําผิดกฎหมายของผูจัดหาชีววัตถุนั้นเอง 
 

 6.  ขอตกลงนี้จะสิ้นสุดลงเมื่อ 
 ก)  เมื่องานวิจัยที่ตองใชตัวอยางชีวภาพสิ้นสุดลงแลว หรือ 
 ข)  เมื่อครบกําหนด 30 วันนับแตไดรับหนังสือทวงถามจากอีกฝายหนึ่ง หรือ 
 ค)  ณ วันที่กําหนดไวแนนอน  ในกรณีดังตอไปนี้ 
  1)  หากขอตกลงนี้ส้ินสุดลง  ตามขอ 6 (ก) และ 6 (ข) ผูรับวัตถุชีวภาพจะตองยุติ
การใชตัวอยางชีววัตถุ และจะทําตามคําสั่งของผูจัดหาชีววัตถุ หรือจะสงคืน หรือทําลายสิ่งที่
เปลี่ยนแปลง แกไข หรือที่ยังคงเหลืออยูทั้งหมด  และ  
  2) ในกรณีผูจัดหาวัตถุชีวภาพเปนฝายบอกเลิก ตาม ขอ 6(ข)  ทั้งนี้ตองมิใชกรณี
การผิดสัญญา  หรือการเส่ียงตอการเกิดอันตรายตอสุขภาพของผูปวย  เมื่อผูรับวัตถุชีวภาพรองขอผู



จัดหาวัตถุชีวภาพจะขยายระยะเวลาของการสิ้นสุดสัญญาออกไปอีก 1 ป  เพื่อใหงานวิจัยไดสําเร็จ
ลุลวงไป   
 

เมื่อบันทึกขอตกลงนี้ส้ินสุดลงหรือเมื่อไดรับการรองขอ   ผูรับชีววัตถุจะตองไมใชตัวอยางชีว
วัตถุนี้อีกตอไป  และจะทําตามคําสั่งของผูจัดหาชีววัตถุ หรือจะสงคืน หรือทําลาย ตัวอยางชีววัตถุที่
ยังคงเหลืออยูความครอบครอง รวบทั้งจะสงคืน หรือทําลาย สําเนา  ตัวอยาง  และรูปจําลองของชีว
วัตถุนั้น และใหคํารับรองแกผูจัดหาตัวอยางชีวภาพดวยวาไดมีการทําลายสิ่งดังกลาวเชนวานั้นเปนที่
เรียบรอยแลว  
ในนามของ 
นักวิทยาศาสตร ผูจัดหา นักวิทยาศาสตร ผูรับ 
ลงชื่อ ลงชื่อ 
         (                                             )         (                                             ) 
ภาควิชา/หนวยงาน ภาควิชา/หนวยงาน 
คณะ คณะ 
มหาวิทยาลัยมหิดล มหาวิทยาลัยมหิดล 
  
  
สถาบัน ผูจัดหา สถาบัน ผูรับ 
ลงชื่อ ลงชื่อ 
        (                                               )         (                                            ) 
ภาควิชา/หนวยงาน ภาควิชา/หนวยงาน 
คณะ คณะ 
มหาวิทยาลัยมหิดล มหาวิทยาลัยมหิดล 
 วันที่ วันที่ 
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แบบฟอรมที ่1  
 

แบบเสนอโครงการวิจยัเพื่อขอคํารับรองจาก 
คณะอนุกรรมการความปลอดภัยทางชีวภาพ มหาวิทยาลัยมหดิล 

 

แบบขอทดลองวิจัยที่เกี่ยวกับงานดานความปลอดภัยทางชีวภาพ 
 

1. ชื่อหัวหนาโครงการ  นาย  
    นาง  . . . . . . . . . . . . . .   . . . . . . . . . . . . . .  . . . 
    นางสาว  ชื่อ    นามสกุล 

2. ที่อยู . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..โทรศพัท. . . . . . . . . . . . 
. . . . . . . . . . . . โทรสาร. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . e-mail address. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
. . . . . . . . . .  
3. ชื่อโครงการ 
 ภาษาไทย 
 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
 ภาษาอังกฤษ  
 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
4. ประเภทโครงการ 

4.1     โครงการวิจัยที่ใชเทคโนโลยีชีวภาพสมัยใหมหรือพันธุวิศวกรรม (GMOs) 
  โครงการวิจัยที่ใชจุลินทรียกอโรค (infectious agent) 
  โครงการวิจัยที่ใชแมลงและสัตวที่เปนพาหะ (arthropod vector) 
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 4.2   ดานการเกษตรและอาหาร  ดานการแพทยและสาธารณสุข 
     ดานการอนุรักษส่ิงแวดลอม  ดานการพัฒนาอุตสาหกรรม 
 4.3 ระดับการวิจัยของโครงการ 
  ระดับหองปฏิบัติการ   ระดับเรือนทดลอง 
  ระดับปลดปลอยสูส่ิงแวดลอม  ระดับการคา 
 4.4 ประเภทของงานวิจัย (Risk groups) 
   งานประเภทที่ 1(Risk group 1) งานวิจัยและทดลองที่ไมเปนอันตรายและไมตองขอ 
   อนุญาตจากคณะกรรมการชีวนิรภัย แตตองรายงาน 
   ใหทราบ ไดแก  
     1. งานวิจัยและทดลองดานพันธุวิศวกรรมที่ไมเปนอันตราย 
     2. งานวิจัยและทดลองที่ใชจุลินทรียกอโรค  ที่ไมเปนสาเหตุของโรคในคนหรือสัตว  
     3. งานวิจัยและทดลองที่ใชแมลงและสัตวที่เปนพาหะที่ไมมีตัวกอโรคจําเพาะ   
   งานประเภทที่ 2 (Risk group 2) งานวิจัยและทดลองที่มีความเสี่ยงตอเจาหนาที่ 
     ชุมชนและสิ่งแวดลอมในระดับต่ําถึงปานกลาง ไดแก 
     1.   งานวิจัยและทดลองอาจเปนอันตรายระดับต่ําพนักงานในหองทดลอง ชุมชนและ 
       ส่ิงแวดลอม 
     2. งานวิจัยและทดลองที่ใชตัวกอโรค (pathogen) ที่มีศักยภาพเปนสาเหตุของโรคใน 
      มนุษยในสภาพแวดลอมทั่วไป 
    3. งานวิจัยและทดลองที่ใชแมลงและสัตวที่เปนพาหะ ที่มีตัวกอโรคจําเพาะ 
   งานประเภทที่ 3 (Risk group 3)  งานวิจัยและทดลองที่อาจมีอันตรายตอนักวิจัย  
      ชุมชน และสิ่งแวดลอม ในระดับที่ยังไมเปนที่ทราบ 
       แนชัด ไดแก 
     1. งานดานพันธุวิศวกรรมที่อาจมอีันตรายตอนักวิจัย ชมุชนและสิ่งแวดลอมหรือ 
     เกี่ยวกับการรักษาผูปวยโดยการดัดแปลงพันธุกรรมและงานที่มีอันตรายที่ไม 
     ทราบแนชัด 
     2. งานวิจัยและทดลองที่ใชตัวกอโรค ที่เปนสาเหตุของโรคที่รุนแรงในมนุษย  
     แตไมแพรเชื้อดวยการสัมผัสโดยตรง 
     3. งานวิจัยและทดลองที่ใชแมลงพาหะทีม่ีเชื้อไมทราบชนิดหรือมีสถานภาพไม
     แนนอน 
   งานประเภทที่ 4 (Risk group 4 เปนการวิจัยและทดลองที่อาจมีอันตรายรายแรง 
       และ/หรือขัดตอศีลธรรม  ไดแก 
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     1. งานวิจัยและทดลองทางพันธุวิศวกรรมที่เปนอันตรายรายแรงและ/หรือขัดตอ 
     ศีลธรรม 
      2. งานวิจัยและทดลองที่ใชเชื้อที่เปนสาเหตุของโรคที่รุนแรงในมนุษยและไมรักษา 
     ไมได 
     3. งานวิจัยและทดลองในแมลงพาหะที่มีโมเลกุลที่ถูกปรับเปล่ียนพันธุกรรม 
5. แหลงทุนสนับสนุนโครงการ 
 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
 จํานวนเงินทุน. . . . . . . . . . . . . . . . . .บาท ( . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . .) 
 
6.ขอมูลสิ่งมีชีวิตที่จะทําการทดลอง 
 

 6.1 กรณีการศึกษาดวยเทคโนโลยีสมัยใหมหรือพันธุวิศวกรรม 
 

 Scientific name Common name Comercial name Other names 
ผูใหยีน (Donor)     
ผูรับยีน 
(Receiver) 

    

พาหะ (Vector)     
ยีนเครือ่งหมาย
(Marker) 

    

ยีนรายงานผล     
วิธีการถายยีน โปรดระบ ุ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
กลุมความเสี่ยง (Risk group: RG)   RG 1            RG 2           RG 3           RG 4       
ระดับความปลอดภัยทางชีวภาพ  
(Biosafety level: BL) 

 BL 1             BL 2            BL 3            BL 4       

 
 6.2 กรณีการศึกษาจุลินทรียกอโรค (Infectious agent) 
 6.2.1 ขอมูลทั่วไป  
 

 

Type ของ infectious agents จําแนกเปน P:Parasite  F: Fungi   B:Bacteria   R:Rickettsia  V:Virus   
A:Abovirus T: Toxins   PR :Prions   VR: Viroid   O : others  
 

Type Common name : Scientific name Strains or isolates Sources /Vendor Risk group BL level 
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 6.2.2 ลักษณะการวิจัยและทดลอง 
 

ใช ไมใช ลักษณะการทดลอง 
  เปน infectious agents ที่กอโรค   

 ในสัตว                      ในคน                        ในพชื 
  เปน infectious agents ที่ตานทานตอยาปฏิชีวนะ 

  ปริมาตรสูงสุดในการทดลองมีขนาดมากกวา  10 ลิตร 

  เปนการศึกษา In vitro (ถาใชโปรดระบุขอมูลตอไปนี้) 
 การศึกษา In vitro ใน medium                     การศกึษา In vitro ใน organ 
 การศึกษา In vitro ใน cell cultures 

  เปนการศึกษา In vivo (ถาใชโปรดระบุขอมูลตอไปนี้) 
 การศึกษา In vivo ในสัตว                            การศกึษา In vivo ในพืช 
 การศึกษา In vivo ในสัตวไมมีกระดูกสันหลัง   

 
6.3 กรณีการศึกษา Arthropod vectors  
 

Common name  Scientific name  Risk group BL level 
    
    
    
  
7. รายละเอียดขอเสนอโครงการวิจัยที่ตองระบุ 
 

1. ชื่อโครงการวิจัย 
 (ภาษาไทยและภาษาอังกฤษ) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
 

2. ชื่อหัวหนาโครงการและชื่อผูรวมโครงการ / สถาบัน  (พรอมแนบ curriculum vitae) 
 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  .  
สถานที่ติดตอ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . โทรศัพท . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
โทรสาร . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . e.-mail address. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

หมายเหตุ:   กรณีเปนโครงการวิจัยเพื่อจัดทําเปนวิทยานิพนธของนักศึกษา หัวหนาโครงการคือ
อาจารยผูควบคุมวิทยานิพนธ นักศึกษาเปนผูรวมโครงการ  
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3. บทนํา ใหระบุรายละเอียด ดังนี้ 
 3.1 ความเปนมาและความสําคัญของโครงการ 
 3.2 เหตุผลที่ตองทําการวิจัย 
 3.3 ประโยชนที่ไดรับจากการวิจัย 
4. การทบทวนวรรณกรรม  
5. วัตถุประสงคเปาหมายและขอบเขตของงานวิจัย (การทดลองในหองปฏิบัติการ และใน 
ภาคสนาม) 

6. วิธีดําเนินการวิจัย (ระดับหองปฏิบัติการ / ระดับภาคสนาม) 
7. การประเมินความเสี่ยงที่อาจเกิดข้ึน และมาตรการแกไข/ ควบคุม / ปองกัน 
8. สถานที่ทําการวิจัย หนวยงาน/ภาควิชา/คณะ/สถาบัน 
9. กรณีการวิจัยและทดลองดวยเทคโนโลยีชีวภาพสมัยใหมและพันธุวิศวกรรม 

9.1 รายละเอียดที่ตองระบุ 
(1)  การแสดงออกของยีนที่เกิดขึ้นจริงและคาดวาจะเกิดขึ้นเพราะไดรับยีนในสิ่งมีชีวิต 
 ดัดแปลง พันธุกรรม   
(2) รายละเอียดทางอณูชีววิทยาของระบบ การเก็บตัวอยาง การพัฒนาและการผลิตสิ่งมีชีวิต 

ผูให  ผูรับและการระบุแหลงที่มา  
(3)  รายละเอียดของกระบวนการ วิธี และการดูแลความปลอดภัยทางชีวภาพ  
(4)  รายละเอียดสถานที่ การใชและ/หรือการกระจายของสิ่งมีชีวิตดัดแปลงพันธุกรรม  
(5)  รายละเอียดของวิธีการ กระบวนการ และการดูแลความปลอดภัยทางชีวภาพ ที่ใชในการ 
 ปองกันการหลุดรอดและการแพรกระจายของสิ่งมีชีวิตดัดแปลงพันธุกรรม  
(6)  รายละเอียดของวิธีการกําจัดสิ่งมีชีวิตดัดแปลงพันธุกรรมและของเสียที่เกิดขึ้นใน 

กระบวนการสรางสิ่งมีชีวิตดัดแปลงพันธุกรรม 
9.2 รายละเอียดเพิ่มเติมเกี่ยวกับ Biological system ไดแก 

 (1) อธิบาย donor DNA    
 (2) อธิบาย host organism / tissue 
 (3) อธิบาย vector / transfer donor DNA host  
 (4) host / vector system ไดรับการยอมรับหรือไม 
 9.3 รายละเอียดเพิ่มเติมกรณีการทดลองระดับหองปฏิบัติการ 
   (1) ชิ้นสวนของสารพันธุกรรมที่ใชในการถายโอน (recombinant insert)  

(1.1) แหลงและลําดับเบสของ DNA / RNA (ระบจุีนัส สปชีส ชื่อยีน) 
(1.2) บทบาทและผลผลิตจากยีนสหรือลําดับเบสที่ใช 

(2) ระบบพาหะ (vector system) 
(2.1) สายพันธุของเซลลเจาบาน (host) ที่ใชในการเพิ่มจาํนวน 
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(2.2) ระบุรายละเอียดของพาหะ 
(2.3) ถาเปนระบบพาหะของไวรัสจะกอใหเกิดโรคหรือพิษภัยหรือไม ถาใชใหระบุชื่อและ

หรือชนิดของโปรตีนหรือพิษ 
(3) สถานที่ทําการทดลอง: ประเภทของหองปฏิบัติการที่จะดําเนินการ 

  BL 1   BL 2    BL 3    BL 4 
 (4) กําหนดเวลาเริ่มดําเนินงาน 

 9.4 รายละเอียดเพิ่มเติมมีการทดลองระดับภาคสนาม 
  (1) ขอมูลเกี่ยวกับการดําเนินการทดลอง 
   (1.1)  ชื่อของสิ่งมีชีวิตที่ใช : family name, genus, species, subspecies,  
   cultivar/breeding  line และชื่อสามัญ (common name) 
  (1.2) ขอมูลเกี่ยวกับระบบการสืบพันธุ : ลักษณะของการสืบพันธุ ปจจัยจําเพาะที่มีผลตอ 
   การสืบพันธุ ระยะเวลาวงจรชีวิต ลักษณะและความเปนไปไดของการสืบพันธุขาม 
   พืชอื่น 
  (1.3) ขอมูลการแพรกระจายทางภูมิศาสตร 
  (1.4) รายละเอียดเกี่ยวกับการดําเนินการดัดแปลงสารพันธุกรรม : ระบุวิธี แหลงของ  
   DNA  vector และรายละเอียด ลักษณะการแสดงของยีน เปนตน 
  (1.5) ระบุแนวโนมการแลกเปลี่ยนสารพันธุกรรมไปยังสิ่งแวดลอมอื่น 
  (1.6) ระบุแนวโนมความปลอดภัยตอสุขภาพตอชีวิตมนุษย 
  (1.7) ระบุกลไกปฏิสัมพันธระหวางพืชที่ไดรับการดัดแปลงสารพันธุกรรมตอส่ิงมีชีวิต 
   เปาหมาย 
  (1.8) ระบุกลไกและเทคนิคที่จะใชในการตรวจสอบและติดตามพืชที่จะใชในการทดลอง 
  (2) ขอมูลภาคสนาม 

(2.1) สถานที่ ขนาด ประเภทของสิ่งแวดลอมใกลเคียง 
(2.2) ความสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางพืชที่ใชทดลองกับพืชอื่น ๆ ในบริเวณ 
(2.3) ระยะเวลาดําเนินการทดลอง 

(3) วิธีที่จะขยายพันธุพืชหรือปลูกพืชในภาคสนาม รวมถึงการจัดการกอนและหลังเก็บเกี่ยว 
(4)  แผนการในการพิทักษปกปองสถานที่ทดลองนั้น ๆ  

9.5 รายละเอียดเพิ่มเติมกรณีงานวิจัยและทดลองเกี่ยวกับพืชดัดแปลงพันธุกรรม 
(1) อธิบายการทดลองที่จะทํา : (ชนิดของพืชพาหะ) 
(2) พืชที่ใชทําการทดลองเปนวัชพืชอันตรายหรือไม 
(3) เชื้อจุลินทรียที่ใชในงานนี้เปนอันตรายตอมนุษย สัตว และพืช หรือไม ถา “เปน”  

(3.1) ใหเพิ่มเติมขอมูลเกี่ยวกับส่ิงที่เปนอันตราย 
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(3.2) ใหรายละเอียดเกี่ยวกับวิธีการระบาดที่อาจเกิดขึ้นได (รวมทั้งแมลงที่เปนพาหะ) 
(4) พืชที่ไดรับการดัดแปลงพันธุกรรม จะนําไปปลูกใหเจริญเติบโตหรือไม ถา “ใช”  

(4.1) จะใหเจริญเติบโตถึงระดับไหน 
(4.2) อธิบายวิธีที่ใชควบคุม (เชน ละอองเกสร เมล็ด สปอร วัสดุพืชอื่น ๆ ในระหวางและ

   ส้ินสุดการทดลอง) 
(4.3) ใชวิธีใดกําจัดวัสดุของพืชตาง ๆ เมื่อส้ินสุดการทดลอง 

(5) ใชดินหรือสารอื่นแทนดิน (บอกชนิด) 
(6) ใชวิธีการใดในการฆาเชื้อ 
(7) อธิบายอุปกรณที่ใชในการปลูกพืช รวมถึงสถานที่ และระยะทางจากหองทดลอง ฯลฯ 
(8) รายละเอียดอื่น ๆ ซึ่งอาจจะสําคัญตอการพิจารณาเกี่ยวกับงานนี้ ตัวอยางเชน ผลการ 
 ทดลองที่เกี่ยวของ รวมทั้งสถานภาพในการทดลองในตางประเทศ เปนตน 

10. รายละเอียดที่ตองระบุกรณีการวิจัยและทดลองโดยใชจุลินทรียกอโรคและ/หรือ 
แมลงและสัตวที่เปนพาหะ 

(1)  รายละเอียดสถานที่ใชและเก็บรักษา  การใชและการกระจายของสิ่งมีชีวิต 
(2)  รายละเอียดของกระบวนการ วิธี และการดูแลความปลอดภัยทางชีวภาพตอบุคลากรและ 
 ส่ิงแวดลอม 
(3)  รายละเอียดของวิธีการ กระบวนการ และการดูแลความปลอดภัยทางชีวภาพ ที่จะใชในการ 
 ปองกันการหลุดรอดและการแพรกระจายของสิ่งมีชีวิต 
(4)  รายละเอียดของวิธีการกําจัดสิ่งมีชีวิตและของเสียที่เกิดขึ้นในกระบวนการวิจัยและทดลอง  
(5) กรณีการวิจัยภาคสนามหรือมีการปลอยสิ่งมีชีวิตสูส่ิงแวดลอม ใหขอมูลตอไปน้ี  
 (5.1) ระบบการสืบพันธุของสิ่งมีชีวิตที่ปลอยออกไป : ลักษณะของการสืบพันธุ ปจจัยจําเพาะที่ 
  มีผลตอการสืบพันธุ  ระยะเวลาวงจรชีวิต ลักษณะและความเปนไปไดของการสืบพันธุ 
  ขามชนิด  
 (5.2) ขอมูลการแพรกระจายทางภูมิศาสตร 
 (5.3) หากมีการดัดแปลงพันธุกรรม ตองใหระบุวิธี แหลงของ DNA vector ลักษณะการแสดง 
  ของยีน ระบุกลไกปฏิสัมพันธระหวางสัตว/พืช/ที่ไดรับการดัดแปลงสารพันธุกรรมตอ 
  ส่ิงมีชีวิตเปาหมาย  และแนวโนมการแลกเปลี่ยนสารพันธุกรรมไปยังสิ่งแวดลอมอื่น 
 (5.4) ระบุแนวโนมความปลอดภัยตอสุขภาพตอชีวิตมนุษย 
 (5.5) ระบุกลไกและเทคนิคที่จะใชในการตรวจสอบและติดตามสัตว/พืชที่จะใชในการทดลอง 

11. กําหนดเวลาการดําเนินงาน / การทดสอบภาคสนาม 
12. รายละเอียดผูรวมโครงการวิจัย 
13. เอกสารอางอิง 
14. หนังสือรับรองที่เกี่ยวของ 
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  14.1. คํารับรองและอนุมัติใหใชสถานที่/หนวยงานดําเนินการวิจัย  พรอมลายมือ
ชื่อหัวหนาหนวยงานหรือสถาบันที่ใหทําการวิจัย 

  14.2. ความคิดเห็นและลายมือชื่อผูบังคับบัญชา ที่อนุมัติใหดําเนินการวิจัยตั้งแต
ระดับหัวหนาภาควิชา และคณบดี ที่หัวหนาโครงการสังกัดอยู 
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แบบฟอรมที ่2 
แบบเสนอโครงการเพื่อการประเมินงานที่ขอรับการยกเวนจาก 
คณะอนุกรรมการความปลอดภัยทางชีวภาพ มหาวิทยาลัยมหดิล 

 
หัวหนาโครงการ  ....................................................................................................     
 

สถานที่ทํางาน  ....................................................................................................     
 

 โทรศัพท  ………………………………….   โทรสาร  ....................................... 
 E-mail   .......................................................................................................  

 

ชื่อโครงการ   ....................................................................................................     
 

แหลงทุนสนับสนุน   ....................................................................................................     
 

ระยะเวลาดําเนินการ  ................................   ป 
 

(โปรดแนบสําเนาโครงการฉบับสมบูรณ) 
 

โปรดระบุดวยเครื่องหมาย  ลงใน  หนากิจกรรมของโครงการ เพื่อเปนสวนหนึ่งของ
ขอมูลในการขอรับการยกเวน 

 

 ใช  ไมใช  1. การทดลองที่ไมเกี่ยวของกับการใชส่ิงมีชีวติหรือไวรัส เชน เทคนิค Polymerase 
Chain Reaction (PCR) , Northern หรือ Southern blotting หรือ เทคนิคที่ไม
กอใหเกิดการเปลี่ยนแปลงโมเลกุลของสารพันธุกรรม เชน in vitro fertilization 
การสืบพันธุแบบอาศัยเพศตามธรรมชาต ิ(เชน conjugation, transduction และ 
transformation) และการกระตุนใหเกิด polyploidy 

 ใช  ไมใช  2. การทดลองใด ๆ ที่เกี่ยวของกับการเชื่อมของเซลลสัตวชั้นสูง และไมใหเกิด
ส่ิงมีชีวิตที่เจริญพันธุขึ้นใหมได เปนตนวาการสราง hybridoma ที่ไมใชไวรัสเปน
ตัวกระตุน 

 ใช  ไมใช  3. การเชื่อมของ protoplast ซึ่งมาจากจุลินทรียที่ไมกอโรค 
 ใช  ไมใช  4. การเชื่อม protoplast หรือ embryo-rescue ของเซลลพืช 
 ใช  ไมใช  5. งานที่เกี่ยวของกับส่ิงมีชีวิตที่แลกเปลี่ยนสารพันธุกรรมโดยธรรมชาติโดยที่ผูให 

(donor) และผูรับ (recipient) เปนชนิดหรือสปชีส (species) เดียวกัน และชนิดที่
รูแลววาสามารถแลกเปลี่ยนกับเจาบาน (host) ตางชนิดไดโดยธรรมชาติ  
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 ใช  ไมใช  6. การทดลองเกี่ยวกับชิ้นสวนดีเอนเอของไวรัส ที่ไมไดนําไปทําการตัดตอหรือ
เปลี่ยนแปลงเบส เพื่อใสเขาไปในจีโนมของไวรัสเอง รวมไปถึงดีเอนเอจากแหลง
อื่นดวย 

 ใช  ไมใช  7. การทดลองเกี่ยวกับ DNA ทั้งหมดของเซลลจุลินทรียที่เปนเซลลเจาบาน 
(prokaryotic host) รวมไปถึงพลาสมิดหรือไวรัสที่มีอยูเดิม (เพิ่มจํานวนในเซลล
เจาบานนั้น ๆ หรือถายโอนยีนดวยกระบวนการทางสรีรวิทยาปกติ เชน E. coli) 

 ใช  ไมใช  8. การทดลองเกี่ยวกับดีเอนเอทั้งหมดของเซลลส่ิงมีชีวิตชั้นสูงที่ใชเซลลเจาบาน 
(eukaryotic host) ทั้งนี้ รวมไปถึงคลอโรพลาสต  ไมโตคอนเดรีย หรือพลาสมิด 
(ยกเวนไวรัส) โดยมีวัตถุประสงคเพื่อการเพิ่มจํานวน (เชน การทํา transformation 
ของเซลลมนุษยดวยดีเอนเอของมนุษย) 

 ใช  ไมใช  9. การทดลอง recombinant DNA  ที่มี eukaryotic viral genome ปริมาณนอย
กวาครึ่งหนึ่งที่ถูกนําไปเพิ่มจํานวนใน E. coli K 12, Saccharomyces sp. 
Bacillus subtilis หรือ B. lichenformis host-vector system หรือชิ้นสวนโมเลกุล
ของ recombinant DNA ที่เปน extrachromosomal ของแบคทีเรียแกรมบวก 
รวมถึงการเพาะเลี้ยงเพื่อเพิ่มจํานวนที่มีขนาดความจุนอยกวา 10 ลิตร ทั้งนี้ไม
รวมถึงการเพิ่มจํานวนเซลลที่มียีนของสารพิษ (ที่ไดมาจากการ cloning) ที่มีฤทธิ์
ตอส่ิงมีชีวิตที่มีกระดูกสันหลัง 

 ใช  ไมใช  10. การศึกษาวิจัยที่ใช infectious agents ที่ไมเปนสาเหตุของโรคในคนหรือสัตว 
 ใช  ไมใช  11. การวิจัยและทดลองในแมลงพาหะ (arthropod vector) ที่ไมมีตัวกอโรค

จําเพาะ และการศึกษาที่ใช arthropod ทั่วไปดวย 
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